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Hankkeen toteuttajat:

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen hallinnoijana toimii Nivalan kaupunki. Hankkeen toteuttajina toimivat
Nivalan kaupungin liséksi myos ProAgria Keski-Pohjanmaa ry, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyméa Kpedu,
Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma koulutuskeskus JEDU seka Centria-ammattikorkeakoulun.

Yksityisrahoituksella AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeessa mukana ovat:

e Lantmannen Agro
e Viljelijan Berner

e Yara Suomi

e Pohjolan Maito

e Dikita

e ProAgria Oulu
e Delaval

e Koneviesti

e Effectio

Hankkeen nimi, hanketunnus ja toteutusaika

AgroTeknoa Jokilaaksoihin,

Hankenumero 92930,

Hankkeen toteutusaika 15.03.2019 - 31.12.2023

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen rahoituksen vireille tulopaiva: 28.02.2019
ja paatos hankkeen rahoituksesta saatu: 10.05.2019

Hankkeen projektipaallikon tyopaikkahaku julkaistiin 12.4.2019

Ohjelma: Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma 2014-2020
Ohjelman toimenpide: Uusien tuotteiden ja menetelmien kehittdminen
Ohjelman alatoimenpide: Tiedonhankintahanke, teollinen tutkimus (tuki 80 %)
Hankkeen toteutusalue: Alueiden vdlinen

Ohjausryhma: Hankkeelle on asetettu ohjausryhma, johon on kutsuttu hankkeen osatoteuttajien edustajia.

Yhteenveto hankkeesta
Hankkeen kuvaus

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen, tavoitteena on edistda uuden maatalousteknologian kayttoonottoa seka
tuottaa tietoa ja kayttajakokemuksia uusista koneista, laitteista ja tuotantomenetelmistd. Hanke pyrkii omalta
osaltaan auttamaan maataloustuottajia, maatalouden piirissd toimivia urakoitsijoita sekd maatalouden
asiantuntijoita uuden tekniikan ja teknologian kdyttéonotossa. Hanke jarjestdad Oulun eteldisen ja Keski-
Pohjanmaan alueen viljelijéille, kouluille sekd maatalouden asiantuntijoille koneita ja laitteita koekayttoon seka
edistdd myos uuden teknologian ja digitalisaation kehittamista maatiloille ja maaseutuyrityksille. Hanke julkaisee
kayttdjien kokemusten perusteella julkaisuja ja materiaalia, joiden perusteella maatilat ja yrittdjat voivat tehda
omia havaintojaan ja paatoksiadn omien hankintojen ja investointien tueksi. Hankkeen tarkoituksena on edistda
nykyisen informaatioteknologian tuottamaa suurta tietomadraa yhdistelemalld se koneiden automaattisiin
toimintoihin ja robotiikkaan. Tdma on mahdollista seka peltoviljelyssa etta kotieldintuotannossa.



4. Raportti

4.1. Hankkeen yleiset tavoitteet

a)

b)

Hankkeen tavoitteet ja tulokset

Hankkeen tavoite on kannustaa maatalousyrittdjia kaytt6on ottamaan, heille soveltuvaa uutta teknologiaa ja siten
parantaa alueen maataloustuotannon tehokkuutta, kannattavuutta ja ymparistoystavallisyytta.

Hankkeen aikana alueen maatalousyrittdjien tietdmys uusista teknologioista lisddntyy. Lahialueella testattujen
teknologioiden kayttdjakokemukset edesauttavat uuden teknologian kayttéonottoa. Hankkeen tuloksina voidaan
pitdd myds aktiiviset tilaisuuksiin osallistumiset ja aktiivisuus sosiaalisessa mediassa. Naitd seurataan hankkeessa
saannollisesti, vahintaan vuosittain.

ylemman tason tavoitteet, joiden osa hanke on: Manner-Suomen Maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020
Hanke toteuttaa Manner-Suomen kehittdmisohjelmaa toimenpiteessa M0O1 “Tietamyksen siirtoa ja tiedotusta
koskevat toimet (14 artikla). Toimenpiteen kohdealueet, joita hanke toteuttaa ovat 1A Innovaatioiden ja
tietdmyspohjan edistaminen maaseudulla sekd 2A kaikkien maatilojen taloudellisen toimintakyvyn parantaminen,
maatilojen rakenneuudistuksen ja nykyaikaistamisen helpottaminen. Naditd toteutetaan tuomalla alueelle uusia
innovaatioita ja uutta teknologiaa ja néditd yhdistaméallda parannetaan alueen tuotannon tehokkuutta,
ymparistoystavallisyytta ja sitad kautta maatilojen kannattavuutta.

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman toimenpidettda MO1 toteutetaan hankkeessa ja myo6s siten
lisatdan viljelijoiden ja muiden maaseudun yrittdjien kansainvéalistd osaamista ja yhteisty6td. Sellaista uutta
teknologiaa on maailmalla valtavasti, jotka soveltuvat myds Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
maataloustuotantoon. Hankkeessa haetaan tietoa ja teknologiaakin Suomen ulkopuolelta ja viljelijat tekevat
opintomatkoja nimenomaan uuden teknologian tutustumiskohteisiin.

Hankkeen toimenpiteet ja toteutustapa

Testaa, arvioi ja esittelee teknologisia ratkaisuja ja toimintamalleja seka soveltaa niitd hankealueelle.

Jarjestdaa kokeilevia tyonaytoksid ja worksoppeja, joissa yrittajat padsevat itse testaamaan laitteistoja
kdytannossa, samalla keratdadan kokemuksia testauksista.

Organisoi pellonpiennarpdivid ja seminaareja. Tapahtumiin kutsutaan sidosryhmien edustajia, jotka voivat
viedd opittua tietoa eteenpdin maakuntiin.

Jarjestda opintomatkoja, joilla yrittajat perehtyvat uusimpaan teknologiaan kansainvalisesti.

Hanke koostui viidesta tyopaketista: (1) Peltomittaukset(2) Logistiikka(3) Dronet peltoviljelyssa(4)
Automaatio-ohjaus(5) Navettateknologia



4.2. Hankkeen toteutus

a. Tyopakettien toimenpiteet:

1 Pelto- ja kasvustomittaukset:
Testataan saatavilla olevia mittareita ja antureita maassa ja kasvustoissa. Yhdistamalla ndista saatavaa tietoa
esim. sddasemien tuottamaan dataan mahdollistetaan tarkoituksenmukaiset ja oikea-aikaiset viljelytoimenpiteet.
Esim. kasvuston analysointiin on olemassa useita tekniikoita mm. satelliitti- ja dronekuvat, traktoriin
kiinnitettavat kamerat, kasikayttoiset mittarit.

2. Logistiikka:
Kotieldintiloilla tapahtuu suuria lantamassojen siirtelyja. Hankkeessa esitellaan erilaisia lannansiirtoratkaisuja
sekd tehdaan tapauskohtaisia vertailuja ja kustannuslaskelmia.

3. Dronetekniikka:
Esitelldadan miehittamattomien kevyiden lentolaitteiden eli dronejen hyddyntamismahdollisuuksia peltoviljelyssa.

4. Automaatio-ohjaus:
Perehdytetaan yrittdjia automaattiohjauksen ja tyékoneautomatiikan tuomiin mahdollisuuksiin
peltotydskentelyssa. Testataan kaytannossa erilaisten ajo-opastuslaitteiden tarkkuutta ja kdytettavyytta.

5. Navettateknologia:
Kehitetdan navetan tilannekuvajarjestelmas, jonka avulla saadaan yhdella silmaykselld informaatiota esim.
eldinten sijainnista, ruokailusta ja aktiivisuudesta. Testataan ja hankitaan kayttdjakokemuksia lehmien
kuntoluokkakamerasta. Vertaillaan eri seosrehuvaunujen toimintaa kdytannossa.

Lisaksi tehdaan opintomatkoja kotimaassa ja ulkomailla.

b. Aikataulu

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen alkuperdinen toiminta-aika oli 15.3.2019-31.12.2021.

Hanke joutui kuitenkin muuttamaan alkuperdista aikataulusuunnitelmaa koronapandemian vuoksi.
Koronapandemian vuoksi yleisid kokoontumisia ei pystytty jarjestamaan suunnitelman mukaisesti, myos
hankkeen yksityisrahoituksen kokoaminen oli haasteellista koronapandemian aikana, yksityisrahavajaus hidasti
hankkeen toimintaa.

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke teki muutoshakemuksen hankeaikana nelja kertaa ja muutoshakemusten
yhteydessa tehtyjen jatkoaikojen ansiosta hankkeelle suunnitellut toimenpiteet ja tydpaketit voitiin toteuttaa
|ahes alkuperdisessa muodossaan.

c. Hankkeen resurssit

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen hallinnoijana toimii Nivalan kaupunki. Hankkeen toteuttajina toimivat
Nivalan kaupungin lisdksi, seuraavat organisaatiot ProAgria Keski-Pohjanmaa ry, Keski-Pohjanmaan
koulutusyhtyma Kpedu, Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma koulutuskeskus JEDU seka Centria-
ammattikorkeakoulun.

Hankkeen projektipaallikkona toimi koko hankkeen ajan Jari Vierimaa ja hdnen toimipaikkanansa oli Nivalan
kaupungintalo. Hankkeelle palkattiin myds osa-aikaisia tyon tekijoitd sekd agrologiharjoittelijoita hankkeen
tyopakettien toteuttamiseen, tarpeen mukaan. Lisdksi Nivalan kaupungilta hankkeelle tekivat toita
maaseutujohtaja hankkeen vastuuhenkilona seka alueellisen maaseutuhallinnon muut tydntekijat.

Projektipaallikké suunnitteli ja organisoi hankkeen kaytdnnén toimet yhteisty0ssd osatoteuttajien,
projektityontekijoiden kanssa,



Osatoteuttajat nimesivat hankkeelle osa-aikaiset projektityontekijat.

Osatoteuttajat hoitivat hankekirjanpidon omalta osaltaan sekd toimittavat maksuhakemuksiin ja raportointeihin
tarvittavat dokumentit hallinnoijaorganisaatiolle sovituissa aikatauluissa.

Toteutuksen organisaatio

Hanketta hallinnoi Nivalan kaupunki

Osatoteuttajat toteuttivat hankkeen tydpakettejaan Nivalan kaupungin kanssa tehdyn tulonsiirtosopimusten kautta
omilla toimialoillaan itsendisesti oman tyotekijaresurssien mukaan. Hankkeen toteuttajina toimivat Nivalan
kaupungin lisaksi, seuraavat organisaatiot ProAgria Keski-Pohjanmaa ry, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma Kpedu,
Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma koulutuskeskus JEDU sekd Centria-ammattikorkeakoulun.

Hankkeen yksityisrahoittajia ovat Lantmannen Agro, Yara Suomi, Viljelijan Berner, Pohjolan Maito, Digita, Delaval,
Boreal, Koneviesti, ProAgria Oulu ja Effectio Oy. GrainSense. Yksityisrahaa kerattiin myds hankkeen
yleis6tapahtumien osallistumismaksuina.

Kustannukset ja rahoitus
Hankkeen kustannusmalli Flat rate 24 % (prosenttimaarainen korvaus)

Hankkeessa hyvaksytaan valillisina kustannuksina 24 prosenttia hankkeen hyvaksyttavista
palkkakustannuksista. Valillisiin kustannuksiin sisaltyvat toimistokustannukset, hankehenkildston
matkakustannukset, hankehenkiloston osallistumismaksut koulutuksiin ja seminaareihin,
hankehenkildston tyoterveyskustannukset, hankehenkildston kdyttéon varatuista toimitiloista ja
koneista seka laitteista aiheutuvat kustannukset ja tarjoilukustannukset sekad ohjausryhman
kustannukset. Muut hankkeen hyvaksyttavat kustannukset korvataan tosiasiallisesti aiheutuneisiin
ja maksettuihin tukikelpoisiin kustannuksiin perustuen.

Hankkeen hyvdksytty kustannusarvio

Alla on esitetty hankkeen hyvaksytty kustannusarvio:

Kustannuslaji Haettu euroa Hyvaksytty euroa
Palkat 332 475,00 332 475,00
Palkkiot 13 231,00 13 231,00
Vuokrat 78 000,00 78 000,00
Ostopalvelut 123 000,00 123 000,00
Muut valittdmat kulut 33 500,00 33 500,00
Laskennalliset yleiskustannukset, 24 % 79 794,00 79 794,00
Kustannukset yhteensa 660 000,00 660 000,00
ﬁtll;l"aannukset yhteensa vahennettyna 660 000.00 660 000.00

Haettu yht. : 660 000,00 Hyvaksytty yht. : 660 000,00

Jos hanke toteutuu hyvaksyttyja kustannuksia pienempana, tukea maksetaan tukiprosentin mukainen maara toteutuneista
kustannuksista.

Tuensaajan kustannukset hyvaksytaan ilman arvonlisaveroa. Jos hanke sisaltaa tuensiirtoa, on erittely tuensiirron saajien
arvonliséveron sisaltymisesta kustannuksiin esitetty kohdassa tuen siirtaminen.

Jos hankkeen tukikelpoisten kustannusten maara hankkeen koko ajalta on enintaan 50 000 €, ei tuloja tarvitse iimoittaa tukea
haettaessa.

Jos hanke toteutuu hyvaksyttyja kustannuksia pienempana, tukea maksetaan tukiprosentin
mukainen maara toteutuneista kustannuksista.



Tuensaajan kustannukset hyvaksytdaan ilman arvonlisdaveroa. Jos hanke sisaltda tuensiirtoa, on
erittely tuensiirron saajien arvonlisdveron sisaltymisesta kustannuksiin esitetty kohdassa tuen
siirtdminen.

Jos hankkeen tukikelpoisten kustannusten maara hankkeen koko ajalta on enintdaan 50 000 €, ei
tuloja tarvitse ilmoittaa tukea haettaessa.

Kustannusarvio 19.12.2023 tehdyn muutospaitoksen mukaisesti

Hankkeen hyvéksytty kustannusarvio

Alla on esitetty hankkeen hyvéksytty kustannusarvio:

Kustannuslaji Haettu euroa Hyvaksytty euroa
Palkat 316 475,00 316 475,00
Palkkiot 2 631,00 2631,00
Vuokrat 66 800,00 66 800,00
Ostopalvelut 106 140,00 106 140,00
Muut valittdmat kulut 92 000,00 92 000,00
Laskennalliset yleiskustannukset, 24 % 75 954,00 75 954,00
Kustannukset yhteensa 660 000,00 660 000,00
:l(JllJ:itl.la;nukset yhteensa vahennettyna 660 000,00 660 000,00

Haettu yht. : 660 000,00 Hyvaksytty yht. : 660 000,00

Tuen siirtdminen eri osatoteuttajille 19.12.2023 tehdyn muutospiatéksen
mukaisesti

Siirron saajan nimi Tuen siirron saajan tuen Sopimuspadivamaara Alv:n sisaltyminen Yrityksen Y-tunnus / ry-
osuus tunnus

Keski-Pohjanmaan

49 376,00 2019-02-25 ei 0208916-8
koulutusyhtyma

Jokilaaksojen .

koulutuskuntayhtyma 30 758.00 2019-02-25 ei 0210010-1
ProAgria Keski- .

Pohjanmaa ry 65 335,00 2019-02-21 ei 0589967-6
Centria- 97 253,00 2019-02-21 ei 1097805-3

ammattikorkeakoulu Oy

Raportointi ja seuranta

AgroTeknoa hankkeelle perustettiin ohjausryhma 2019. Ohjausryhmadssa oli jokaisesta osatoteuttaja organisaatiosta
vahintdan yksi edustaja ja ohjausryhma kokoontui hankeaikana yhteensa 9 kertaa seka kolme kertaa tyépalaverin ja
kaksi kertaa sahkopostikokouksena hallinnollisten asioiden vuoksi esim. hankkeen muutoshakemukset.
Osatoteuttajat raportoivat ohjausryhman kokouksissa oman organisaationsa hanketoteutuksesta ja
projektipaallikkod kokosi niistad jokaisen kokousmuistion liitteeksi toimintaraportin. Talouden seuranta toteutettiin
myds Nivalan kaupungin toimesta raportoinnilla ohjausryhman kokoukselle, myos niista on tehty liite ohjausryhman
kokousmuistioiden liitteeksi.

Toteutusoletukset ja riskit

Hankkeen suurin riski oli, ettei kohderyhma aktivoidu osallistumaan hankkeen tilaisuuksiin. Hankkeen jarjestamissa
tapahtumissa oli kuitenkin osallistujia kohtuullisesti koko hankekauden ajan ja hanke sai tiedotettua hankkeelle
keskeisista asioista, hankkeen viestintdsuunnitelman mukaisesti. Hankkeen tavoite oli kannustaa maatalousyrittdjia
ottamaan kayttoon heille soveltuvaa uutta teknologiaa ja siten parantaa alueen maataloustuotannon tehokkuutta,
kannattavuutta ja ympadristoystavallisyyttd. Hankkeen aikana alueen maatalousyrittdjien tietdmys uusista
maatalouden teknologioista lisadantyi. Hankkeen tuloksina voidaan pitda aktiiviset tilaisuuksiin osallistumiset ja
aktiivisuus sosiaalisessa mediassa.



Hankkeen toimintaa varjosti hankeaikana maailmalla jyllannyt koronapandemia, jonka vuoksi hanke joutui
jarjestdmadn suunniteltuja tai jo valisteltuja tapahtumia uudelleen sekd perumaan myos joitakin tapahtumia
kokonaan. Tapahtumissa piti ottaa myds huomioon THL:n.

koronasuositukset. Ulkoilmatapahtumia voitiin toteuttaa paremmin mutta sisatiloissa tapahtuvat tapahtumat piti
toteuttaa erittdin suurta varovaisuutta noudattaen. Hankkeen yksityisrahoituksen kokoaminen yleisdtapahtumista
oli haasteellista koronapandemian aikana, yksityisrahavajaus hidasti hankkeen toimintaa.

4.3 Yhteistyokumppanit

Nivalan kaupungin liséksi, seuraavat organisaatiot ProAgria Keski-Pohjanmaa ry, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma
Kpedu, Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma koulutuskeskus JEDU sekd Centria-ammattikorkeakoulun.

Hankkeen yksityisrahoittajia ovat Lantmannen Agro, Yara Suomi, Viljelijan Berner, Pohjolan Maito, Digita, Delaval,
Boreal, Koneviesti, ProAgria Oulu, Effectio Oy. sekd GrainSense.

Hanke teki yhteistyotd myos AFarCloud —projektin kanssa, jossa tutkitaan uusien teknologioiden sovelluksia
maataloudessa. Painopisteend ovat uudet sensori- ja robottiratkaisut seka tilan tuottaman datan kerddminen ja
analysointi. AFarCloud hanke on kehittdmadssd nurmi tai sdilérehun analysointiin tarkoitettua NIR-laitetta.
AgroTeknoa hankkeella oli samaan aikaan vuokrattuna vastaava laite ja hanke vertaili laitteiden toimintaa vertailusta
on tehty myos videotallenne YouTubeen jonka voi katsoa https://www.youtube.com/watch?v=Yyc 31ofyC4&t=1s

osoitteesta.

5. Tydpaketit
Pelto- ja kasvustomittaukset

Pelto- ja kasvustomittauksissa hanke testasi seka esitteli viljelijoille ja maatalouden asiantuntijoille paaasiassa
pienia kasikayttoisia mittauslaitteita, jotka ovat tarkoitettuja kasvustojen ravinne ja laadun mittauksiin. Hankkeessa
toteutettujen pelto- ja kasvustomittausten kayttajakokemuksia voi kdyda lukemassa hankkeen kotisivulla
https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/

Hankkeessa kokeiltiin myds moénkijaan tai traktoriin asennettavia peltomaan skannaukseen tarkoitettuja laitteita
sekd maan alle asenettavia anturimittauslaitteita. Skannauksesta jarjestettiin useita webinaareja ja
kayttajakokemusesittelyja, jotka l16ytyvat seuraavista nettisivuista https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/



https://www.youtube.com/watch?v=Yyc_31ofyC4&t=1s
https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/
https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/

Peltomittauksissa kaytettyjen laitteiden kayttokokemukset

NN-Easy55 mangaanimittari

NN-Easy55 on tarkoitettu helppoon mangaanin puutosoireiden analysointiin. Silla pystyy mittaamaan kaikista
viljelykasveista puutosoireita. Mittari ilmaisee kasvintarpeen PEU-arvona, asteikolla 1-100. Mitd pienempi lukema
sitd voimakkaampi puutostila kasvilla on. Esim. jos PEU-arvon ollessa 60—74 niin kasvilla on voimakas puutos ja
mangaani kasittelylle on kasvustossa
tarvetta.

Mittaaminen on helppoa NN-Easy55-
mittarilla. Aluksi mittari kdynnistetaan
On/Off painikkeesta. Mittarin naytolle
ilmestyy teksti Ready, kun mittari on valmis
mittaamaan. Mittaus aloitetaan aina
asettamalla kasvindyte pimeakasittelyyn,
joka pysayttda kasvin yhteyttdmisen ja sen
jalkeen kasvi on valmis vastaanottamaan
valoenergiaa, jonka avulla kasvi jatkaa
yhteyttamista. Pimeakasittelyn jalkeen
kasvin yhteyttdminen on nollassa ja silloin
pystytdan mittaamaan kasvista, kuinka
paljon energiaa kasvi voi vastaanottaa.
Pimedkasittely kestda noin 25 minuuttia.
Sen jalkeen voidaan asettaa mittaussilman
paalle ndytteenpidin, jossa kasvindyte on
ollut pimeakasittelyssad. Kun ndytteenpidin
on laitettu mittaussilman paalle, voidaan
avata naytteenpidikkeen luukku, joka
aukaisee yhteyden kasvindytteen ja
mittaussilman valille. Sen jalkeen voidaan
painaa nappia Measure, jonka jalkeen

muutaman sekunnin pdastad naytolle
ilmestyy PEU-arvo, joka kertoo mangaanin maaran ndytteessa. Mittaus aloitetaan aina asettamalla kasvindyte
pimedkasittelyyn, joka pysayttad kasvin yhteyttamisen ja sen jdlkeen kasvi on valmis vastaanottamaan
valoenergiaa, jonka avulla kasvi jatkaa yhteyttamista. Pimedkasittelyn jdlkeen kasvin yhteyttdminen on nollassa ja
silloin pystytddn mittaamaan kasvista, kuinka paljon energiaa kasvi voi vastaanottaa. Pimedkasittely kestda noin 25
minuuttia. (NN-Easy55 technology 2019, viitattu 23.11.2019.) Mittauksen jalkeen tulokset pystytdan heti lukemaan
suoraan mittarin ndytolta, joka antaa tahtiluokituksen ja PEU-arvon (Plant Efficiency Unit), joiden perusteella
pystytdan arvioimaan, onko mangaanin lisdlannoituksen tarvetta. PEU-arvot vaihtelevat 0—100 valilld ja arvo 100
tarkoittaa, ettd kasvilla ei ole mangaanin puutetta. PEU-arvo laskee todella nopeasti, jos kasvilla on puutetta
mangaanista ja se ei pysty kdyttdmaan valoenergiaa hyddykseen.

ProAgria Keski-Pohjanmaa ravinne- ja mangaanikartoitukset

ProAgria Keski-Pohjanmaa toteutti osana hanketta kasvustojen mangaanimittauksia viljelijdiden tuomien
naytteiden perusteella. Naytteilla pyrittiin |l6ytdmadn mangaanin puutokselle karsivid kasvustoja ennen
ruiskutustoimia ja havainnoimaan lehtien mangaanipitoisuuden muutosta kasvukauden aikana. Naytteita tuotiin
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kolmena pdivana kuudelle paikkakunnalle. Tulokset viljelija sai paperisena mukaansa tai ne lahetettiin kuvana
paivan paatteeksi. Mangaanin mittaaminen toteutettiin NN-Easy55-mittarilla, jonka liséksi Spectracrop-mittarilla
analysoitiin kasvin ottaman fosforin maaraa, seka riittavyytta.

ProAgr ia Keski- Pohjanmaan Ota kattava kasvustonidiyte (vilja/nurmi) kasvin

0 M s ylimmistd lehdistd. Laita ndyte muovipussiin ja tuo
asiantuntijat tekevdt toimipisteeseen analysoitavaksi. Ald sdilytd

maksuttomia kasvuston ravinne- kasvustoniytettd auringon valossa.
ja mangaanikartoituksia
AgroTeknoa-hankkeen
ravinnemittareilla.

Mittauksia tehdddn seuraavilla
paikkakunnilla:

¢ Kalajoki pe 17.6 klo 8.00-11.00 Viljelijan Avena
Berner, Ymmyrkdaisentie 12 A 1, Kalajoki

e Lohtaja pe 17.6.klo 13.00-16.00 Lantmdnnen
Agro, Lohtajantie 240, Lohtaja

¢ Nivala ma 20.6. klo 8.00-11.00 Lantmdnnen
Agro, Hanketie 4, Nivala

e Reisjdrvi ma 20.6. klo 13.00-16.00 Lantmdnnen
Agro, Levonperdntie 65, Reisjarvi

e Veteli ti 21.6. klo 9.30-11.00 ProAgria toimisto,
Koulutie 77, Veteli

e Kaustinen ti 21.6 klo 12.30-15.00 ProAgria
toimisto, Kappelintie 28. Kaustinen

NIVALA

S kpedu QDL B <]

Kuva: ProAgria Keski-Pohjanmaa Facebook ilmoitus
(https://www.facebook.com/ProAgriakP/photos/a.182881125193619/2228660703948974/)

7.5.2021 Viljelijan Berner ja AgroTeknoa hankkeen viljelykoe

AgroTeknoa hanke Sopi Bernerin kanssa viljelykokeesta, jossa
selvitetdan nurmen ja viljan valkuaispitoisuuden muutosta Mn-
lehtilannoitetulla koelohkoilla. Kokeen tutkimukseen kdytetdan
AgroTeknoa hankkeen kasvimittalaitteita, joiden tuloksia verrataan
laboratoriossa tehtyihin tuloksiin.

Kokeen suorittaa Agrologi Riku Salomaa ja tutkimus valmistuu
syyskuun lopulla. Tutkimus julkaistaan valmistuttuaan AgroTeknoa
hankkeen kotisivulla, josta se on vapaasti luettavissa.
https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/

Kyseiselta sivustolta |0ytyvat Riku Salomaan toteuttamien
mangaanikokeiden lisdksi myods Oulun ProAgrian Matti Rantalan
kayttajakokemus kasvustomittareista.

https://www.agroteknoa.fi/wp-content/uploads/2020/12/AgroTeknoa-Jokilaaksoihin-ravinnemittari-raportti-ID-
280369-ProAgria-Oulu.pdf



https://www.facebook.com/ProAgriaKP/photos/a.182881125193619/2228660703948974/
https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/
https://www.agroteknoa.fi/wp-content/uploads/2020/12/AgroTeknoa-Jokilaaksoihin-ravinnemittari-raportti-ID-280369-ProAgria-Oulu.pdf
https://www.agroteknoa.fi/wp-content/uploads/2020/12/AgroTeknoa-Jokilaaksoihin-ravinnemittari-raportti-ID-280369-ProAgria-Oulu.pdf

SPAD-mittari

SPAD-mittari mittaa lehtivihredn seoksen vahvuutta mittaamalla
lehden punaisen ja infrapunaisen valon valilla. Ennen kuin
mittarilla voidaan mitata, taytyy se kalibroida painamalla
mittauspad yhteen virran ollessa paalla. Kalibroinnin jalkeen
mittauspad avataan ja kasvindyte laitetaan mittauspaan valiin ja
mittauspad painetaan takaisin kiinni ja pidetdan se kiinni niin
kauan, etta mittari paastaa aanen, jonka jalkeen mittari ilmoittaa
ruudulle SPAD-arvon. Laite mittaa kuinka paljon valoa
absorboituu kasviin. Lapi padssyt punainen valo maarittaa sen,
minkalainen on kasvin lehtivihredpitoisuus. SPAD-mittarilla
voidaan mitata useita eri kasvilajeja. Kasvilaji valitaan mittarin
aloitusndytosta.
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SPAD-mittari SPAD-mittari on ollut laajasti kdytossa jo kauan. Se on luotettava mittari typpilannoituksen arviointiin.
SPAD-mittari on kehitetty 1980-luvulla ja nykyisten mittareiden mittaustekniikka on samankaltainen kuin ennenkin

(Mattila ym. 2015, 11, viitattu 28.11.2019). Kuviossa 7 on Konica Minoltan kehittdméa SPAD-mittari, joka on ollut

kdytossa ProAgria Oululla jo 10 vuotta. Mittarin on vieldkin todettu olevan toimiva ja tarkka. Mittausten perusteella

voidaan tehda typen lisdlannoitussuunnitelmia. SPAD-mittari mittaa lehtivihredn seoksen vahvuutta mittaamalla

lehden punaisen ja infrapunaisen valon vélilla. Ennen kuin mittarilla voidaan mitata, tdytyy se kalibroida painamalla

mittauspaa yhteen virran ollessa paalla. Kalibroinnin jalkeen mittauspda avataan ja kasvinayte laitetaan
mittauspadn valiin ja mittauspaa painetaan takaisin kiinni ja pidetaan se kiinni niin kauan, etta mittari paastaa
danen, jonka jalkeen mittari ilmoittaa ruudulle SPAD-arvon. Laite mittaa kuinka paljon valoa absorboituu kasviin.
Lapi padssyt punainen valo maarittaa sen, minkalainen on kasvin lehtivihredpitoisuus. SPAD-mittarilla voidaan
mitata useita eri kasvilajeja. Mittarin kayttdjakokemuksesta voi lukea lisdd hankkeen nettisivulta

https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/

SpectraCropin P-tester

Fosforimittari antaa myds muuta hyodyllista tietoa kasvinaytteestd. Mittari pystyy lukemaan kasvindytteesta
yhteyttamistehokkuutta kuvaavan PE-arvon (photosynthetic efficiency), joka
kertoo, onko kasvi kasvanut maksimaalisesti kasvukaudella. Yhteyttamista
heikentavia stressitekijoita voivat olla esimerkiksi kuivuus, markyys,
kasvinsuojelu, taudit, tuholaiset tai muut ravinnepuutokset. Mittarin
mittaustekniikka on samantapainen kuin mangaanimittarin. Fosforin
mittaamisessa kdytetdadn myos samaa pimedkasittelyd kuin mangaanin
mittaamisessakin. Fosforimittari mittaa kasvindytteestd fosforipitoisen nesteen,

joka osallistuu fotosynteesiin
SpectraCropin P-tester

Fosforimittari antaa myds muuta hyodyllista tietoa kasvindytteesta. Mittari
pystyy lukemaan kasvindytteestd yhteyttamistehokkuutta kuvaavan PE-arvon
(photosynthetic efficiency), joka kertoo, onko kasvi kasvanut maksimaalisesti
kasvukaudella. Yhteyttamista heikentavia stressitekijoita voivat olla esimerkiksi
kuivuus, markyys, kasvinsuojelu, taudit, tuholaiset tai muut ravinnepuutokset.
Mittarin mittaustekniikka on samantapainen kuin mangaanimittarin. Fosforin
mittaamisessa kdytetddan myos samaa pimeakasittelya kuin mangaanin
mittaamisessakin. Fosforimittari mittaa kasvindytteesta fosforipitoisen nesteen,
joka osallistuu fotosynteesiin Mittarin kdyttdjakokemuksesta voi lukea lisaa
hankkeen nettisivulta https://www.agroteknoa.fi/mangaanimittari/
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Dinamica Generale X-NIR

Italialaisen Dinamica Generalen valmistamalla X-NIR
mittalaitteella voidaan selvittda tuoreen nurmen, sailérehun,
heindn, maissisailérehun tai valmiin aperehun laadullisia
ominaisuuksia. Laitteella voidaan analysoida, rehun kuiva-aine
pitoisuuden, raakavalkuaisen, raakarasvan, NDF- ja ADF-kuidun
sekd tuhkapitoisuuden. X-NIR on ldhi-infrapunaspektroskopiaa
hyodyntadva mittalaite. Laite on kannettava seka kasikayttdinen
niin etta silla voidaan analysoida mitattava rehunayte nopeasti
suoraan tilalla. Laite ilmoittaa rehusta analysoitavat arvot suoraan
laitteen naytolle.

Raportti X-nir laitteen kdytdstd nurmen ja sdilérehujen analysoinnissa

Jari Korva
Tuotantoneuvoja
Osuuskunta Pohjolan Maito

Sain laitteen kayttooni Agroteknoa Jokilaaksoihin -hankkeen projektipaallikolta Jari Vierimaalta kesalla
2019. Ajatuksena oli, etta voisimme nopeasti tilakaynnin yhteydessa analysoida kasvavan nurmen laatua ja

valmista sdilérehua. Kiinnostava asia. Laitteen maahantuoja Juhani Rahkonen oli mukana Nivalassa, kun

otin laitteen vastaan. Han kertoi siina vaiheessa, etta mittari
ei ilmoita D-arvotietoa. Tama oli ensimmainen laitteen
kiinnostavuutta vihentava tieto. Laitteen mukana oli
englannin, italian, kiinan ja venajankieliset kayttoohjeet.
Juhani Rahkonen lupasi toimittaa suomenkieliset ohjeet
viipymatta, mutta muutaman paivan kuluttua han ilmoitti,
ettei suomenkielisid ohjeita ole, vain lyhyt kuvaus laitteesta.

Laitteen kaytto sindnsa ei ole monimutkaista eika vaikeaa,
joten aloin tehda mittauksia laitteella heti sen saatuani.
Lyhyesti kuvattuna laitteella kuvataan naytetta n. 2 minuutin
ajan, jonka jdlkeen laite antaa tuloksen. Laitteen valikosta
valitaan analysoitava rehutyyppi, kdyttamassamme laitteessa
oli valittavassa kuiva heind, nurmisdilérehu, tuore nurmi,
myohemmin asensimme siihen myds seosrehun (TMR) ja
maissin. Laite antaa tuloksen, jossa on kuiva-aine %, valkuais- 3§ _l %

%, NDF-kuitu %, tuhka % ja raakarasva% seka tuoreesta ettd kuiva-aineesta. Ennen mittausta valitaan oikea
rehu valikosta.

Alla kuva x-nirin tulosndytosta

Heti mittauksien alkuvaiheessa selvisi, etta samasta
rehusta otetun mittauksen tulokset vaihtelivat
huomattavasti, jos mittaus toistettiin useampaan
kertaan. Keskustelin asiasta Juhani Rahkosen kanssa
ja siinna vaiheessa han kertoi, ettd laitetta pitaa
kalibroida saannollisesti mahdollisimman tarkan
tuloksen saamiseksi. Kalibrointi tapahtuisi niin etta X-
nir-laitteella mitatusta naytteesta osa lahetetaan
Valion laboratorioon ja X-nirilld satu tulos syGtetaan
laitteen valmistajan ohjelmaan. Valmistajan ohjelma
sitten arvioi onko tulos oikealla tasolla. Jos ei ole,
Valion laboratoriosta saatu tulos ldhetetaan laitteen
valmistajalla, joka sitten kayttaa sita X-nir-laitteen kalibrointiin. Tama toimenpide tulee tehda jokaiselle
rehu tyypille erikseen, jotta saataisiin riittdvan oikeita tuloksia.
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Kevatsato makkara
1D X-nir  |X-nir  [X-nir  |X-nir  |Keskiarvo|Analyysi |Ero |
Kuiva-aine 345 348 361 372 357 37 16|
'Valkuainen 161 138 150 141 148| 159 12
'ADF 269 279 276 281 276|
|NDF 555 581 567 588 573| 533 -40|
‘Tuhka 64 58 65 66 63 66 3|
raakarasva 38 36 37 36 37 |
Kesasato
ID X-nir X-nir Keslumolmlwsl |Ero
Kuiva-aine 396 407 402 350 -52
'Valkuainen 171 161 166| 162 -4
ADF 241 261 251
NDF 521 556 539) 504 -35
|Tuhka 77 80 79| 72 -7
raakarasva 37 36 37]
Kesasato marka
ID x-nir  |x-nir X-nir Keskiarvo|Analyysi |Ero
|Kuiva-aine 249 273 253|=;| 258 262 4
'Valkuainen 160 178 156 165 171 6|
'ADF 317 287 301 302
NDF 664 605 611 627 512 -115
Tuhka 53 63 32 49| 69| 20|
raakarasva 43 47 50 47| | |

Konsultoin kalibrointiasiassa Valion kehityspaallikkda Laura Nyholmia, hdnen mukaansa nir-laitetta ei voi
kalibroida toisen erityyppisen nir-laitteen tuloksilla, vaan kalibrointinaytteet tulisi hanen mukaansa
analysoida kemiallisesti ja tuloksia tulisi olla erittdin paljon, jotta kalibrointi voisi olla luotettava.
Kemiallinen analysointi tulee tehda jokaiselle mitattavalle rehutyypille erikseen.

Testasimme x-nir-laitteen tulosten syottamista valmistajan ohjelmaan yhdessa Pro Agrian asiantuntijan
Paula Oravan kanssa ja saimmekin syotettya tuloksia jarjestelmaan. Niiden perusteella ei tullut pyyntéa
lahettaa naytteita Valion laboratorioon. Tama tarkoittanee sitd, etta silla kertaa tulokset olivat laitteen



""hyvaksyttavissa ” rajoissa. Alla kuva ohjelmasta johon tulokset syotetaan.

gt ol
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Naista edelld kuvatuista asioista saa jo kuvaa, etta odotukset katevasta ja nopeasta rehun ja nurmen
analysoinnista eivat toteudu x-nir-laiteella kuten oli ajateltu. Ensinnikin asiakaskaynnilld mitattaessa

asiakas odottaa, etta tulos on ” oikea” eika vaihtele, jos mittaus toistetaan samasta rehusta. Asiakas haluaa

sellaisen tuloksen, jota han voi kdyttdd perustellusti esim. ruokinnan suunnittelussa. Jos taas tehdaan
mittausta tuoreesta ruohosta esim. korjuuajan maaritysta varten, tuloksen perusteella pitda voida tehda
johtopaatosta "oikeasta” korjuuajankohdasta. Myos talloin tuloksen vaihtelu vaikeuttaa ison paatoksen
tekemistd, oikeastaan vaihtelu estda tuloksen kayttamisen paatoksen teossa.

Sen perusteella miten itse olen kayttdnyt mittaria ei voi
luotettavastikin. Luotettavuuden parantaminen vaatii
kuitenkin niin paljon tyota ja asiaan perehtymistd, ettei

yksin kyseiseen asiaan keskittyminen ole ajallisesti
mahdollista eika jarkevaa. Ja kun ottaa huomioon, etta

erikseen olisi laitteen kaytosta viljelijoillekin ehka liikaa
tyota hyotyyn nahden.

Tapasin x-nir-laitteen valmistajan edustajia Saksassa
AgriTecnica-ndyttelyssa marraskuussa 2019. Heilla oli
kunnianhimoisia ja hyvia tavoitteita maatalouden eri

automaattisesti ja tulos siirtyy langattomasti suoraa

saataa toimintaa.

vield sanoa, etteiko sita voisi kayttaa rehujen analysoinnissa

kalibrointi ym. toimenpiteet tulisi tehda jokaiselle laitteelle

toimintojen analysointiin. Paateema oli, etta tulos mitataan

asiakkaan jarjestelmiin. Toisin sanoen viljelija saisi tuloksia
" on line ” ja niiden perusteella voidaan tehda paatoksia ja

14
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Yhteenvetona

X-nir-laitteen kaytosta voi kertoa, etta ajatus tilalla tapahtuvasta analysoinnista on tulevaisuutta. Nir-
analysointia on jo kdytossa ruokintajarjestelmissa, rehunkorjuukoneissa ja lietteenkasittelylaitteissa. Naissa
tulos kirjautuu automaattisesti laitteiden jarjestelmiin ja
ovat sieltd asiakkaan kaytettavissa. Naiden laitteiden
kalibroinneista ei minulla ole tarkkaa tietoa.

Jari Korva
Tuotantoneuvoja
Osuuskunta Pohjolan Maito

D

Osuuskunta
Pohjolan Maito

9.1.2021 AgroTeknoa Hanke ja Valio kokeili Kannuksessa MTY Eskolan tilalla X-Nir laitteen toimivuutta.

X-Nir laitteella kokeiltiin, miten eri lampatilat vaikuttavat sdilorehun analysointituloksiin, sekd miten laite toimii
murskatun rehuviljan analysoinnissa. Kokeilusta ja kokeilun tuloksista tehtiin hankkeen kotisivuille sekad YouTubeen
videot, jotka ovat vapaasti katsottavissa.

https://www.agroteknoa.fi/x-nir-
rehuanalyysimittari/
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10.2.2021 Specta Engines rehuskanneri

AgroTeknoa hanke tutustui Kotipellon Tilalla Ylivieskassa AFarCloud-hankkeen, Specta Engines rehuskanneriin.
Laitetta esitteli Marko Sorvisto joka
koekayttaa laitetta tilan ruokinnan

tarkentamiseen.

Laite on vastaavanlainen, kun AgroTeknoa
hankkeen X-Nir laite. Laitteella voidaan mitata
sailorehun analyysit suoraan rehusta. Tiedot
siirtyvat kayttdjan puhelimeen, josta ne
voidaan ldhettda karjakonpassin

ruokintasuunnitelmaan.

Kokeilusta on tehty video AgroTeknoa

hankkeen kotisivulle sekd YouTubeen.

https://www.agroteknoa.fi/x-nir-rehuanalyysimittari/

Adam Equipmentsin halogeenikuivain

Adam Equipmentsin erittdin helppokdyttdinen, nopea ja tarkka halogeenikuivain. Kuivain on tarkoitettu
toistettavaan ja luotettavaan materiaalien kosteus-/kuiva-ainepitoisuuden maarittamiseen. Laite soveltuu
esimerkiksi ymparistdnanalyyseihin maandytteille ja lietteille, elintarviketeollisuuteen tuotannon
laadunvalvontatarpeisiin sekd useille muille teollisuudenaloille rutiinimaarityksiin. Laite on siis yleismittari ja

hankkeessa laitetta kokeiltiin
sailérehun kuiva-

ainepitoisuuden analysointiin.

Kuiva-aineen maarityksella
voidaan vaihtelevan
kosteusprosentin omaavista
sdilorehukomponenteista
valmistaa tasalaatuisempaa
aperehua naudoille. Laitetta
kokeiltiin myos
erikoiskasviviljelyssa, kun
Nivalassa toimiva Natural
Indigo Finlandin Yrittaja Pasi
Ainasoja, kokeili AgroTeknoa
hankkeen kuiva-ainemittarin
toimintaa. Varimorsingon
viljelyd, kankaiden
luonnonmukaiseen
varjaykseen harjoittava yritys
kokeili kuiva-ainemittarin
toimintaa variuutteen kuiva-
ainepitoisuuden
maadrittamisessa.

HALOGEENIKUIVAIMET
== ADAM

Tuotetiedot Tiedostot Yhteyshenkilot Ota yhteytti

Adam Equipmentsin erittdin helppokayttoinen, nopea ja tarkka halogeenikuivain on ratkaisu toistettavaan ja luotettavaan
materiaalien kosteus-/kuiva-ainepitoisuuden maarittamiseen. Monipuoliset kdyttdmahdollisuudet, soveltuu esimerkiksi
ympéristonanalyyseihin maanaytteille ja lietteille, elintarviketeollisuuteen tuotannon laadunvalvontatarpeisiin seka useille
muille teollisuudenaloille rutiinimaarityksiin.

EDUT

* Nykyaikainen halogeenitekniikka takaa nopean vasteajan seka tarkat ja toistettavat tulokset.

* Helppokayttoisyys ja datansiirto-ominaisuus tekevat tasta laitteesta tehokkaan ja vaivattoman kayttaa.
* Selked LCD-naytto, saadettdva taustavalo.

* Valikoimassa kaksi kuivainta eri naytepainoille (50 g tai 200g).

TEKNISET TIEDOT

* mitat ja paino: 360 x 250 x 185 mm, 6 kg.

« kapasiteetti: 50 g (PMB53) ja 200 g (PMB202)
 kuivausalusta: @ 90 mm

* mitt yksikot: g (paino), % M (k

* lammityselementti: halogeeni (400 W)
o lammitysalue: 50-160 °C, 1 * Cvalein

osentti), % S (kuiva-ainepitoisuus)

of i

* sisaar tu muisti: 99 mif
 liitdnnat: RS232-liitanta tietokoneelle tai printterille, USB-portti muistitikulle tulosten hakua varten
 virtalahde: virtajohto 110 V/220V, 50/60 Hz

1s 49 omalle asetukselle.
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ProAgria Osterbottens Svenska Lantbrukssillskap kokeili kuiva-ainemittarin kayttoa

ProAgria Osterbottens Svenska Lantbruksséllskap kokeili kuiva-ainemittarin kayttda, kasvukaudella 2021. Mittaria
kokeiltiin nurmirehun korjuussa kuiva-aineen mittaamiseen niin etta
korjatun rehun kuiva-aineprosentti saadaan optimi tasolle.

ProAgria Osterbottens Svenska Lantbrukssallskap teki kokeilusta
videotallenteet sekd Ruotsin ettda Suomen kielelld. Tallenteet ovat
vapaasti katsottavissa ProAgrian Facebook sivustolta tai AgroTeknoa
hankkeen YouTubesta. Tallenteet ovat vapaasti katsottavissa alla
olevista linkeista.

https://www.facebook.com/watch/?v=1654152168385697&ref=sharing

Rehun kuiva-ainemittarin
kayttajakokemus Karhu Paavo

Nivalalainen Karhun maitotila kokeili AgroTeknoa hankkeen ADAM PMB53 halogeenikuivainta
ensimmaisena sdilérehun kuiva-aineen
kartoittamiseen.

Kuiva-aineen maarittaminen on apetilalla erittain tarkeaa.
Tilalla on kdytossa aperehu ja tilan apevaunuun on
asennettu Dinamica Generalen DG600 vaakayhdistelma,
johon voidaan manuaalisesti muuttaa apereseptin tietoja.
Paavo on mitannut sdilorehun kuiva-ainepitoisuuden
navetalla olevalla mikroaaltouunilla.

Halogeenimittarin kaytto oli Paavon mielesta helppoa,
mutta rutinoituneella rehun mikrokuivauksella mittaus
tapahtuu samassa ajassa, kuin halogeenilaitteen mittaus.
Mittauksen tarkkuutta Paavo mietti koska laitteeseen
laitettava ndytemaara on niin pieni (3-5 g) etta rehusta
otettavasta ndytteestd on vaikea saada kattavaa otantaa.

Jari Vierimaa
AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke

Euroopan maaseudun

}::g AG ROTE K N 0 A - kehittamisen maatalousrahasto:

Eurooppa investoi maaseutualueisiin

maataloutenn tehoa kaneattavuutta |3 ympir istystavilbeyytes

https://www.youtube.com/watch?v=nZUuGDZLGz0&t=26s
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GrainSense LAB

GrainSensen mittaus perustuu uuteen tapaan
valaista viljanayte tasaisesti lahi-infrapuna-alueen
optisessa mittauksessa

GrainSense on helposti mukana kuljetettava
yleisempien viljojen ja 6ljykasvien analysointiin
tarkoitettu laite. Vakio ohjelmistolla laitteella
onnistuu yleisempien viljalajien, mm. ohra, kaura,
vehna seka 6ljykasvien esim. rapsin laadunmittaus.
Laite mahdollista liittdd mm. dlypuhelimeen
bluetoothin ja GrainSense -sovelluksen kautta,
jolloin tuloksia voidaan lukea my6s jalkeenpain
dlypuhelimesta.

Kayttokokemuksia GrainSensesta

GarinSense on helposti mukana kuljetettava yleisempien viljojen ja 6ljykasvien
analysointiin tarkoitettu laite. Vakio ohjelmistolla laitteella onnistuu yleisempien viljalajien,
mm. ohra, kaura, vehna seka oljykasvien esim. rapsin laadunmittaus. Laite mahdollista
liittdd mm. alypuhelimeen bluetoothin ja GrainSense -sovelluksen kautta, jolloin tuloksia
voidaan lukea my®ds jalkeenpain dlypuhelimesta.

Hankkeen tiimoilta syksyn 2020 puinneilla ja kuivauksilla testattiin mittaria mm. pystyykd
murskeviljaa ja puintikosteaa viljaa mittaamaan luotettavasti, verrattuna
markkinakelpoiseen kuivattuun viljaan seka vaikuttaako viljan lampétila mittaustuloksiin?
Silla laite on tarkoitettu etupaassa kuivan markkinakelpoisen viljan ja éljykasvien
analysointiin.

Kuva 1. GroinSense.
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Yhteenveto kdyttdkokemuksista

GrainSensella on helppo ja vaivaton analysoida naytteita viljoista tilaolosuhteissa. Ainoita
miinuksia kayténkannalta ovat laitteen vaatima tarkka naytteen maara, noin limsapullon
korkillinen on sopiva maara jyvia laitteen valo spektrialustan paalle. Seka laitteen
virranlahde on toteutettu sormiparistoin ja paljon mittaria kayttavan kannattaa pitaa
varaparistoja mukana, silla laite kuluttaa jonkin verran virtaa mittauselektroniikkansa seka
bluetoothin johdosta. Virrankulutukseen ja paristojen vaihtoon voisikin ehdottaa
parannukseksi ladattavaa akkua virtalahteeksi. Esimerkiksi kaytéssa, jossa mittaria ei
likutella paikasta toiseen mm. kuivaajalla, laite voisi olla kytkettyna verkkovirtaan koko
ajan, jolloin virta ei loppuisi kesken mittauksien. Testissa ei kokeiltu GrainSense-

sovellusta, vaan kaikki tulokset kirjattiin ylés kasin.

Kokeen aikana GrainSensen mittaustulokset osoittivat kosteusarvojen pitavan paikkansa
melko hyvin myds murskatulla seka puintikostealla ohralla, verrattuna kuivattuun ohraan.
Puintikostean seka murskatun ohran valkuaismittaukseen mittari on hieman epaluotettava,
silla se on tarkoitettu kuivalle viljalle. Toki valkuaisarvoista puintikosteana tai murskattuna
voidaan analysoida osviittaa arvoille, mutta luvut ovat hieman epaluotettavia esim.

kotieldinten ruokinnan suunnitteluun.

Viljan lampétilan vaikutusta mittaustuloksiin tutkittiin ohralla ja kauralla. Kokeessa
vertailumitattiin lampimia ei jaahtyneita jyvia (noin +50 °C) seka jaahdytettyja jyvia.
Mittaustulokset osoittivat ohralla tulosten pysyvan jokseenkin samana seka lampimien,
etta jaahdytettyjen jyvien osalta. Kauralla taas lampimien jyvien valkuaisarvot ovat
GrainSensen mittausten mukaan epauskottavan korkeita seka kosteus-% epauskottavan
alhainen, verrattuna File 35-mittarin lukemaan. Jaahtyneilla jyvilla mittaustulokset olivat
luotettavia mittareiden kesken. Kokonaisuudessaan testi osoitti, ettei lampimista ja
puintikosteista kauroista voida ottaa luotettavia tuloksia.

Kirjoittaja, testin suorittaja:

Riku Salomaa

Agrologi opiskelija, Seinajoen ammattikorkeakoulu
26.10.2020



GrainSensen koekaytto Niemimaen tilalla Nivalassa

Jari Vierimaa 2/2020

AgroTeknoa jokilaaksoihin hankkeella on kokeiltavana kaksi Grainsensen mittalaitetta. Laitteita
koekaytettiin Nivalassa porsastuotantoon erikoistuneella Kimmo ja Vesa Niemimaen maatilalla.
Laitetta kokeiltiin syksylla 2019 viljankuivauksen yhteydessa. Kaikista tilalla kuivatuista viljaerista
otettiin ndyte, joka analysoitiin Grainsensen mittalaitteella.

GrainSense luovutettiin Niemimden ti-
lalle 15.8.2019 ja laitteella oli tarkoituk-
sena mitata kuivatun viljan laatu heti
kuivauksen jdlkeen ennen kuin vilja va-
rastoitaisiin varastosiiloihin. Tilalla on
porsastuotantoa, joten viljan valkuaisen
eli proteiinin selvittdminen on erityisen
tarkeda.

Gainsensen luovutuksen yhteydessa
koekdyttdjille pidettiin kdyttajakoulu-
tus. Kimmo Niemimaden mielesta laitetta
oli erittdin helppo kayttaa, joten laitteen
kayttoon ottaminen ja kdyttaminen on-
nistuisi pelkdstaan puhelinopastuksella.

Laitteen kdytto

Laitteen nopeus teki viljan tarkan analysoinnin mahdolliseksi myos puintikiireiden keskella.
Kimmo Niemimden mielestd laitteen nopeus oli erinomainen ja ratkaiseva tekija, jotta laitetta
tuli kaytettya. Viljan valkuaistason pystyi maarittamaan heti kuivauksen jalkeen ja viljat pystyttiin
varastoimaan tilan varastosiiloihin laadun mukaan. Mikali sama nayte olisi tehty laboratoriossa,
niin viljat olisi pitanyt laittaa kuivaajasta siiloihin suoraan ja viljasta olisi voinut ottaa vain kes-
kiarvondytteen. Laadunmukaisesti varastoitu vilja helpottaa ruokinnan suunnittelua ja ruokintaa
seka tekee syotettavasta rehusta tasalaatuisempaa.

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke/ Jari Vierimaa

0040 3047 255 < AGROTEKNOA

jari.t.vierimaa@nivala.fi

mastaioween tehoa, kannattavuutta 4o ympdestdystivllsyytts
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Matkapuhelin apuna tietojen kdsittelyssa

Laitteen tulokset voi-
Mittaus ol daan |dhettad tiedos-
tona kayttdjan matka-
Vehna puhelimeen, jonne ne
el tallentuvat automaat-
tisesti. Laite laskee

Grainsense-mittausten keskiary myos ndytteiden kes-
4 on hyva tieto esimer-
naseOs 1302% kiksi silloin kun sa-
malta peltolohkolta on

Hiilthydraatit 8322% 2 N
¢ otettu useampia mit-
; taus. Keskiarvotulos

Olly 1,53%

antaa myos samasta
viljaerastd varmem-
man tuloksen.

Mittaukset

Vehni ; i 15,08%
: t 13,14%
Vehnis Protenni 1515%
1.4 Koat 13,11%
Proteiini 1481%
Vehni f 15.07%
¢ Kot 13,07% Kosteus 13,19%
Vehnia Prote 14,62% Hillihydraatit 83,45%
‘4 ‘ 13,25%
Olyy 1,74%
Vehnié Prate 14,42%
' 1 13,23%
Vehni Prot 14,66%
‘ 13,29%
~ [ ]
Keskiarvo Poista

Tiedonsiirto matkapuhelimeen onnistui suhteellisen helposti. Tulokset tallentuivat automaatti-
sesti matkapuhelimen tiedostoon, joten tama helpotti kiireisena puintiaikana naytetietojen tal-
lentamista. Matkapuhelimesta analyysitallenteen pystyy lahettdmaan myos sahkopostiin. Tama
on erittdin hyva toiminta esimerkiksi rahti kuivatettaessa tilan ulkopuolisille.

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke/ Jari Vierimaa AVP

S S %< AGROTEKNOA
jari.t.vierimaa@nivala.fi Ar

MaatAoUEes tehoa, Karnattawuitta j ymesr eyt hvilsyyitd



Loppupddtelmat ja kehittdmiskohteet

Niemimaden tilalla on erittdin
tarkat muistiinpanot viimekesan
kuivauksista. Kimmo Niemimaki
seuraa mielenkiinnolla eri pelto-
lohkoilta puiduista viljoista val-
kuaistasoja ja niiden muutoksia
seka viljan lajikekohtaisia valku-
aiseroja.

Laitteen matkapuhelimeen tal-
lentuvien tiedostojen suunnitte-
lua voisi kehittdad vield enem-
man. Ndin jdisi kuvan kaltainen
kirjaaminen tilalla vield vdhem-
malle.

Viljasta olisi ollut jarkevaa ottaa
myds laboratoriossa analysoita-
via naytteitd, joita olisi voitu
verrata GrainSensen tuloksiin.
Tama jai tilalla tekematta, koska
syksylla oli niin kiire. Mietittiin,
jos hanke voisi ottaa ja kustan-
taa myos laboratoriossa analy-
soitavia verrokkindytteitd seu-
raavana kasvukautena.

Tuoreen viljan analysointiakaan ei tilalla ehditty tehda kovin paljoa ja se jai hieman harmitta-
maan. Kimmo ei tdysin luota laitteen analysoinnin tarkkuuteen tuoreessa viljassa. Han toivookin,
ettd siitd saataisiin enemman kayttdjakokemuksia ja sitd tehtdisiin hankkeessa enemman seu-
raavan kasvukauden aikana. Puintikostean viljan analysointi helpottaisi tuoreviljan kauppaa erit-
tdin paljon. Murskesailotyn viljan analysointia ei laitteella voi tehdd, mutta sille olisi my&s paljon
kysyntaa.

Laitteen toiminta pattereilla ei saanut Kimmolta kiitosta. Laitteen toimittajan mukaan kevaalla
2020 on tulossa laitteeseen myds verkkovirta mahdollisuus.

Laitteen tallentamia tietoja on mahdollista hyédyntaa laajemminkin. Laitteen tuottama valku-
aistieto seka matkapuhelimen paikannustieto tuo mahdollisuuden tarkentaa esim. seuraavan
kasvukauden viljely- ja lannoitussuunnittelua sekd suunnitella lajikekohtaisia valintoja tarkem-
maksi. Laitteella voisi myds selvittda ns. kasvukauden aikaista valkuaislisdlannoituksen tarvetta,
mikali laitteen tuoreenviljan analysointi olisi tarkka.

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke/ Jari Vierimaa AVP
p. 040-3447 256 > <
jari.t.vierimaa@nivala.fi 4A‘“

AGROTEKNOA

maataloutee tehoa, kamnattavuutta b ymodrissdystividisyyita

22



23

SoilOptix High Definition -peltoskannaus

Peltojen skannaus antaa viljelijalle tarkemman tiedon pellon rakenteesta seka pH ja ravinteiden maarasta.
Skannauksesta saadun tiedon perusteella voidaan tarkentaa lohkokohtaisia viljelytoimenpiteitd esimerkiksi
lannoituksessa tai kalkituksessa.

Peltolohko skannataan SoilOptixin gammaspektrometrilla ja kun lohko on ajettu kokonaan lapi, tietokonesovellus
nayttaa pisteet, joista otetaan referenssimaanaytteet. Peltoskannausdata ldhetetdan SoilOptixille. Maanaytteet
|lahetetdan laboratorioon, ja kun tulokset valmistuvat, myos ne lahetetaan SoilOptixille. He prosessoivat tiedot,
joista muodostetaan visuaaliset kartat.

AgroTeknoa Hanke kokeili Hankkija maatalouden peltoskannauspalvelua. Peltojen skannaus antaa viljelijélle
tarkemman tiedon pellon rakenteesta seka pH ja ravinteiden maarastd. Skannauksesta saadun tiedon perusteella
voidaan tarkentaa lohkokohtaisia viljelytoimenpiteita esimerkiksi lannoituksessa tai kalkituksessa.

Peltoskannauksen tarkoituksena on kartoittaa pellon kasvuolosuhteet laajasti:
* Maan rakenne %-osuuksina: savi, hieta ja hiesu

e Multavuus %

¢ Ravinteet: pH, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Na, CE

SoilOptix High Definion peltoskannaus jarjestelma lukee maaperén tuottamia gammasateitd, ottamalla noin 825
mittauspistettd hehtaarilta antaa peltoskannaus monipuolisen kuvan pellon maaperan tilasta. Skannauksen jalkeen
otetut fyysiset maaperdnaytteet
integroidaan gammaspektrometrin
mittaamiin tuloksiin. Skannauksesta saadut
tiedot muutetaan visuaalisiksi kartoiksi,
joiden avulla voidaan edistda peltolohkojen
sisdisia kehityskohteita. Visuaaliset
skannauskartat on mahdollista siirtda myos
traktorin automaattiohjauslaitteelle, jolloin
niitd voidaan hyodyntaa Tasmaviljelyssa.

Peltoskannauksista ja niihin liittyvista
webinaareista on tehty videot, joita voi
katsoa hankkeen nettisivun
https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/ tai
YouTuben kautta
https://www.youtube.com/watch?v=fzwYW9i1VzA

https://www.youtube.com/watch?v=6rJa44 t5uA&t=2s

https://www.youtube.com/watch?v=gYC2pSN68Uo



https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/
https://www.youtube.com/watch?v=fzwYW9i1VzA
https://www.youtube.com/watch?v=6rJa44_t5uA&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=gYC2pSN68Uo
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Peltoskannausta Hankkijan laitteilla 8.9.2021

Skannauksessa kaytetdan kanadalaisen SoilOptixin valmistamaa gammaspektrometrid, joka mittaa maasta
vapautuvaa gammasateilya. Hanke rahoitti peltojen kokeiluskannausta Kpedu pelloilla sekd kahdella maatilalla josta
toinen oli perunatila ja toinen viljatila hanke maksaa jokaiselle 30 ha skannauksen mutta tila sai halutessaan
skannata omaan laskuun lisda. AgroTeknoa Hanke skannaustulokset. Skannaustulokset valmistuvat noin kuukauden
kuluttua.

Skannauksesta on julkaistu YouTubeen ja kotisivulle videokooste, jonka voi katsoa
https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/ linkista.

Sdaasemat

Testissad "Avaimet kdteen” sddasemat Cordulus ja A41T12

AgroTeknoa Jokilaaksoihin —hanke testasi kahta sddasemaa maatilakdytossa Nivalassa kasvukauden aikana. Uuden
teknologian A41T12 sddasema sijoitettiin keskelle peltoaavaa, mekaanisempi Cordulus asennettiin selvittdmaan
tilan etdalueen sadolosuhteita_Cordulus sddaseman nimi muuttui hankkeen aikana, aiempi laitteen nimi oli
Fieldsense .

Cordulus -sddaseman
yksinkertaisuus vakuuttaa
lyhyella kayttokokemuksella.
A41T12 -sadasema mittaa
sddolosuhteita laajemmin ja on
siten haastavampi kayttajalle.
Viljelijoiden suorittamassa
kdytannon testauksessa selvisi
sovelluksen mobiililuettavuuden
olevan merkittava kriteeri
laitteistoa valittaessa. Selkea ja
nopeasti tulkittava ndytto on
keskeinen ominaisuus kiireisena
sesonkiaikana. Kasvukauden
haasteelliset olosuhteet veivat
mahdollisuudet paikallisen
saatiedon
hyodyntamistestaamisessa.

A41T12 -sadasema on tdysin
elektroninen ultradganikomponenteilla varustettu laite. Se on suomalaisen Datasense -yrityksen ohjelmoima ja


https://www.agroteknoa.fi/tasmaviljely/
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kokoonpanema, komponentit tulevat Amerikasta. Maitotdlkin kokoinen laite mittaa monipuolisesti paikallisia
sddolosuhteita: llman |ampdétilaa, suhteellista kosteutta, ilmanpaineen, sademaaran, tuulen nopeuden ja suunnan,
tuulen maksiminopeuden puuskissa, auringon sateilyn (PAR 400 — =700 nm), hoyrynpaineen, salamoinnin maaran
ja salaman etdisyyden, maan kosteuden, -lampétilan ja -johtokyvyn. Lisdksi sovelluksessa lasketaan tehollinen
lampoésumma, haihduntapaine VPD ja kastepiste.

A41T12 -laite |dhettdd mittaustulokset LoRaWAN -verkossa. Siind minimaalisesti virtaa kuluttavien
mittausantureiden tuottamaa dataa voidaan siirtda langattomasti pitkdankin kantaman paahan. LoRaWAN -verkon
toiminta-alue on laaja. Laitteen hankinnan yhteydessa varmistettiin erikseen toimivuus halutussa paikassa.
Datasense lupaa sddasemalleen 4-5 vuoden pariston keston, kun asema ldhettdad dataa palvelimelle 10 minuutin
valein.

Cordulus -sddasema on tanskalaisen pienen teknologiayrityksen tuote. Sitd jdlleenmyy Suomessa Hankkija. Ison
kahvinkeittimen kokoinen laite mittaa sademd&aran, ilman ja maan lampétilaa, tuulen nopeutta, ilman kosteutta ja
painetta, valon maaraa ja UV indeksin. Lisdksi sovelluksessa lasketaan [ampdsumma. Vuonna 2019 Hankkija testasi
Cordulus -sdadaseman lisdksi itdvaltalaisen Pessl Instrumentsin ja Datasensen edullisemman sddaseman valitessaan
tuotetta myyntivalikoimaansa.

Cordulus -laite toimii aurinkoenergialla
ladattavalla akulla ja Idhettdd mittaustiedot GSM
—verkon valityksella pilvipalvelimeen. Yritys lupaa
suorittaa lisamaksutta huollot ja tuoda uuden
laitteen vanhan tilalle, jos ilmenee ongelmia.
Takuu on elinikdinen, kunhan vuosimaksut on
suoritettu.

A 41T12 —sadaseman hinta oli 3 685 € (alv 0%).
Lisaksi laskutetaan 240 € vuodessa data- ja
verkkopalveluista, jotka sisdltdvat datan
varastoinnin seka yllapidon. Corduluksen saa
ikdaan kuin liisaukseen. Sen kayttéénottomaksu on
590 € ja lisaksi vuosittain laskutetaan 360 euron
pilvipalvelumaksu.

Mobiilisovelluksen kaytettavyyttad kannattaa
tutkia ennen ostopaatosta. On tarkeadta, etta
sademaara ja esimerkiksi tuulen nopeuden
muutos voidaan tarkastaa muutamalla
nappdaykselld kdnnykasta.

Datasense on luonut Farmiaisti -nettisovelluksen,
jolla kayttdja pystyy katsomaan A41T12 -
sddaseman lisaksi myds kaikkien muiden
Datasensen maatalouslaitteistojen
mittaustulokset. Uusimmat mittaustulokset
nakyvat sovelluksen F1 -ndyto6lla, joka on
raataloity dlypuhelimella luettavaksi. Néakymaan
on valittu osa mittausparametreistd. Kannykasta pystyy myos seuraamaan vuorokauden mittaustulokset.
Laajempaa analysointia varten kannattaa hakeutua tietokoneelle.

Nettisovellus vaatii joka kerta kirjautumisen ennen sdaddataan padsya. Kirjautumisen jalkeen avautuva nakyma
kertoo sen hetkisen mittaustilanteen ja vuorokauden kertyman. Yksityiskohtaisempi tarkastelu vaatii enemman
nappailya ja skrollausta.

Corduluksella on oma kannykk&aan ladattava ilmainen mobiilisovellus. Se on nopea ja helppokayttdinen. Kahdella
nappdykselld ndkee jo useita selkedsti luettavia mittaustuloksia. FieldSensen sovelluksesta pystyy myos
tarkastelemaan edellisen viikon sddtapahtumia, joka osoittautui kdytossa mielekkadksi esim. sademaadraa
pohdittaessa. Vastaavanlaisen tiedon I6ytyminen vaatii tietokoneen avaamisen A41T12:sella.
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Molempien sddasemien sdddataa pystyy analysoimaan monipuolisesti kummankin omilla ohjelmilla. Sovellukset
laativat hieman erilaisia graafeja kayttdjan itsensa valitsemalle aikavalille. Corduluksen sovellus on
yksinkertaisempi, mittaukset on helppo klikkailla yksitellen ndkyviin. Useamman eri parametrin vertailua
samanaikaisesti ohjelma ei mahdollista.

A41T12:sen kerdaman laajan tulosaineiston johdosta datan esittaminen vaatii pidemmat taulukot.
Tietokoneohjelma mahdollistaa useamman omavalintaisen sddparametriaineiston vertailemisen. Valitettavasti
tulosten skaalat ovat valilla laajat eikd graafeista aina nde eroja selkeasti.

Sddseman tulosten tallennus omalle koneelle ei ole aivan yksinkertaista, ainakaan vdhemman taulukko-ohjelmaa
kayttaneelle. Sadasemien pilvipalvelimelta saa tallennettua mittaustietoja csv —tiedostona eli yksinkertaisena
taulukkomuotoisena tekstitiedostona. Sen tuominen taulukko-ohjelmaan vaatii vahan klikkailua. Tulosten
muokkaaminen omien tarpeiden mukaiseen luettavaan tai graafimuotoon vaatii kuitenkin lisaa taulukko-ohjelman
osaamista. Testikokemusta eri vuosien

sddanalyysien vertailuun ei vield ole, mutta sdddatan vakuutetaan sdilyvdn palvelimella ja, ettd paikallinen
sadhistoria on tarkasteltavissa sovelluksilla. Molemmat yritykset lupaavat sailyttaa tietoja pilvipalvelimella
useamman vuoden ajan. Tarve olisi, ettd oman sddaseman data sailyisi vertailukelpoisena useiden vuosien ajan,
mielelldadn koko sddaseman olemassaoloajalta.

Asentaminen simppelia

Corduluksen asennus oli erittdin helppo. YouTubesta |0ytyi kuuden minuutin mittainen selked asennusvideo. Sen
katsottuaan osasi ladata mobiilisovelluksen kdannykkadan ja ottaa mukaan asennukseen tarvittavat tyokalut. Kaikki
pystytykseen tarvittava tuli sdédaseman mukana. Itse laitteiston kytkeminen vaati muutaman napin painalluksen.
Sddasema aloitti mittaukset noin 15 min kuluttua kytkenndsta.

A41T12 —sdadaseman asentamiseen kaytettiin hieman enemman aikaa. Laitteen mukana tuli kevyet asennuskiskot,
mutta halusimme laitteelle helppokayttdisen ruuvipaalun. Laitteistot pitad hakea suojaan talveksi, joten
mekanismiin kannatti mielestamme hieman satsata. A41T12 —sddasema piti myos uudelleen resetoida, vaikka
myyja vakuutti sen olevan asennusvalmiudessa saapuessaan. Patterin uudelleen liittdminen vaati puristusvoimaa ja
muutaman tyokalun. Tyo ei itsessdan ollut vaikeaa, mutta tarvittiin useampi kaynti peltoaavan keskelle asennetun
aseman luokse.

Linnut aiheuttivat haasteita

A41T12 -laitteiston johdot suojattiin hyvin pikkunisdkkailta. Corduluksen laitteisto taas luvataan uusia, jos
pikkunisdkkaat sita tuhoavat.

Linnut kiinnostuivat myos peltojen keskelle sijoitetuista asemista. Molemmilta toimittajilta saatiin jalkitoimuksena
lintusuojat. Lintukarkoitin onkin suositeltavaa hankkia heti sédaseman oston yhteydessa

Agroteknologiaa Jokilaaksoihin -hanke selvitti kymmenkunnan saatavilla olevan sddaseman ominaisuudet. Edelld
esitellyt laitteet valikoituivat testiin oletetun helppokayttoisyyden perusteella. Saatavilla on toki laitteita, joilla itse
kokoamalla saa tilalleen edullisemmin sdatiedot, mutta nama laitteet vaativat enemman aikaa ja teknologiataitoja.

Essi Saarisen webinaarin sddasemista voi katsoa hankkeen kotisivulta: https://www.agroteknoa.fi/saaasema/

tai
https://www.youtube.com/watch?v=t7859MpxHY|&t=18s



https://www.agroteknoa.fi/saaasema/
https://www.youtube.com/watch?v=t7859MpxHYI&t=18s

Anturit keraavat tietoa maan alta
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B Teksti ja kuvat: Essi Saarinen

MAA-ASEMA mittaa

peltomaan kasvupotentiaalia

Ville Vilkunan kaalipellolia Nivalassa
kokeiltiin viime kesana Paul-Techin
maa-asemaa. Maa-aseman kaksi
anturia mittaavat maan ravinnearvo-
_ Ja, miten paljon typpea ja kaliumia
on kasvien kaytettavissa. Vesiarvo
kertoo kasvuston kyvysta hyodyntaa
vetta. Maanpaallinen osa mittaa ilman
lampoatilaa ja suhteellista k tta. -
Vilkunan mukaan laitteen hyotyja on
| hankala arvioida yhden kasvukauden
 perusteella, omalta tilalta tarvittaisiin
useamman vuoden tiedot. Jatkossa [ poet
Vilkuna sijoittaisi toisen anturin syvem-
mialle maahan kaalien juurten tasolle.
Talloin tulisi enemman tietoa kas-
vuston vedensaantitilanteesta, mutta
Paul-Techin toimitusjohtaja Mikk Plakk
epailee, ettei ravinnetila valttamatta
ndy niin syvalla.

e

Maa-aseman anturit
mittaavat maan
ravinteita, kosteutta
ja lampdtilaa.
Aseman kaksi anturia
sijoitetaan maahan eri
syvyyksiin. Vilkunan
kaalitila Nivalassa
paasi testaamaan
laitetta kaytannossa
Agroteknoa
Jokilaaksoihin
-hankkeessa viime
kasvukaudella.

irolaisen Paul-Tech-yri-

tyksen maa-asema mid-

rittdd maan fysikaalisten

ominaisuuksien perus-
teella maan Kosteus- ja vesiarvot,
ravinnearvot sekd limpotilan.
Maanpaillinen osa laitteistoa
mittaa ilman lampétilaa ja suh-
teellista kosteutta.

Yrityksen  toimitusjohtaja
Mikk Plakk kertoo, etd antu-
riston mittausten perusteella
voidaan tulkita kasvuston hy-
vinvointia. Ravinnearvo kuvaa
erityisesti typen ja kaliumin pi-
toisuuksia maassa. Fosforipitoi-
suutta laite ei mittaa.

Paul-Techin laitteiston avulla
voi analysoida myds Kasvuston
stressitilaa laitteen mittaaman
vesiarvon perusteella.

KM 5/2023
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Anturit sijoitettiin ohjeiden mukaan 8 ja 20 cm syvyyteen.

Mikk Plakk selittaa vesiarvon
kuvaavan kasvuston kykyi hyo-
dyntidd vetti. Kasvi ei saa vetd
Kavitoomns
kosissa litan vahan tai huokoset
on kyllistetty vedelli.

"Jos dillaiselle kasvustolle
tehddan torjuntatoimia, sadon-

. jos sitd on maahuo-

alenemat voivat olla jopa 10-15
prosenttia”, Plakk toteaa.

Anturit kaalimaalla

Kaalit istutettiin vuonna 2022
toukokuun lopulla Nivalassa
Vilkunan tilalla. Samalla Paul-
Techin anturit sijoitettiin pelto-
mazhan keskelle kasvustoa.

Maa-aseman anturit asennet-
tiin 8 cm ja 20 cm syvyyteen ja
ne mittasivat
ta sahkonjohtavuuden lisiksi
Paul-Techin itse kehittiman
parametrin avulla, joka Plakkin
mukaan kuvaa ravinnevaroja.
i, kuinka paljon maape-
rassd on viela jaljella ravinteita
kasvien kivuoon.

"Tamad nakyy erityisesti tilan-
teissa, jolloin maa kastuu ja ra-
vinteet vapautuvat kasvien Kiyt-
toon”, Plakk selittai.

Alkukasvukaudesta kaalipel-
lon ravinnearvot nayttavitkin

maan ravintei-

Siis

sahkonjohtavuutta kuvaavia ar-
voja suuremmilta, mutta loppu-
kesin sateiden yhteydessi Kiy-
rat ovat lihes identtisid ja luvut
matalia.

KM 5/2023

“Siispd ravinteel ovat poistu-
neet kasvien kayttoon™.

Laitteen ilmoittamat ravinne-
pitoisuudet nousivat alkukesasti
aina sateiden jalkeen. Ravinne-
pitoisuudet lihtivit laskuun an-
turimittausten mukaan juhan-
nuksen jalkeen.

“Kaalille annettiin lisalannoi-
tus heindkuun alussa”, viljelij
Ville Vilkuna kertoo.

Lisalannoituksen teho ei kui-
tenkaan nakynyt laitteen Kay-
rilli, vaikka sadettakin saatiin
kymmenia milleja heindkuussa.

Maa-aseman anturit mittasivat
kaalipellolta myos kosteus- ja ve-
siarvoa. Kasville Kiayttokelpoiset
Paul-Tech vesiarvot ovat valilla
8-20. Vilkunan tilalla vesiarvot
pysyivit raja-arvojen sisalli ja
kaalikasvusto oli elinvoimainen
koko kasvukauden ajan.

Arvoissa ei ole eroja kasvilaji-
en suhteen, joten samat tiedot
patevit kaikille viljelykasveille,
Plakk huomauttaa. Jos vesiarvot
lihestyvat raja-arvoa kahdeksan,
kannattaa kasvustoa ryhtvi kas-
telemaan. Laitteita onkin kiy-
tossa esimerkiksi peruna-, ome-
na-, sipuli- ja mansikkamailla,
joilla Kastelu on yleisti.

Tavoiteltavat  ravinnearvot
ovat kasvikohtaiset ja Paul-
Techin tavoitteena onkin ke-
hittaa palveluaan lajikohtaisiin
neuvoihin.
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Paul-Techin suosituksissa kasvilla on rittavat ravinnepitoisuudet, kun arvot

ovat 100-200. Arvot laskivat alle viime kesana heinakuun alussa
viikon kuk jai jalk seka kahdek senttimetri
etta 20 timetrin syvyydessa. Tama hi } tutti kayttajia,

silla kaaleille tehtiin lisal it

heinal

saatiin lahi-

alussa ja it

viikkoina lahes 50 mm. J-arvo nousi yli sataan vasta elokuussa, kun vetta
satoi kahden viikon aikana noin 150 mm.

Talla hetkella viljelijian pitaa
vield itse pohtia ja hahmottaa
oman viljelykasvin ravinteiden
tavoitetaso ja toisaalta keinot
niihin paisyyn. Laite mittaa vain
muutokset

"Jos laite olisi minulla kiy-
tossa uudelleen, sijoittaisin toi-
sen anturin 50 cmin syvyyteen,

jonne kaalin juuret kurottavat

keskikesilld. Sen alueen pitoi-
suudet saattaisivat kertoa chki
enemmin kasvin kiytossd ole-
vasta ravinne- ja vesitilanteesta,”
Vilkuna pohtii.

Korjuun yhteydessa osalla kaa-
leista uloimmat lehdet vivahtivat
purppuraan. Vilkunan mielesta
kyseessa oli ravinnepuutoksen
sijaan kuivuusoire.

"Kaikissa kaaleissa ei ollut ha-
vaittavissa samaa savyeroa, joten
epailen varivaihtelun johtuvan
istutusrivien epatasaisuuksista.
Toisille riveille kapillaari-ilmio
ei ole nostanut vettd vhia tehok-
kaasti kuin muille.”

Tiedot pilvessa
Paul-Tech-asema lahettaa tiedot
pilvipalvelimeen kahden tunnin
vilein gsm-verkossa. Tietoihin
paisy on helppoa. .v”\lypuhrlimcl-
la paisee paultech.com-sivus-
ton kautta Kirjautumaan omalle
tilille, josta nikee helposti nyky-
tilanteen ja lukujen trendin 10,
20 ja 30 edellisen paivin aikana.
Myds varikoodit kertovat, jos la-
hestytian halyttavia lukemia.
Tietokoneella piasee kirjau-
tumisen jilkeen tekemdin myos
analyysejd useamman kuukau-
den ajalta. Tarkasteltavien kiyri-
en valinta on helppoa janopeaa.

Paul-Tech-maa-aseman aloi-
tuskustannus on 980 verotonta
euroa, joka sisaltii myos lait-
teen sijoitusmittaukset. Laitetta
asennettaessa haetaan lohkolle
keskimiddriinen paikka noin
200 mittauksen perusteella.

Laitteen kayuovaokra on 150
euroa kuukaudessa, joka sisal-
tid tietoliikenne- ja pilvipalve-
lumaksun lisiksi vuosihuollon.

Kehitystyo jatkuu

Laitteisto ja palvelut ovat sel-
vasti edelleen kehityksen alla.
Esitteissd luvataan koulutuksia,
viljelijafoorumia ja asiantuntija-
palveluita, mutta niitd ei tarjot-
tu asiakkaille vield viime vuonna
(2022).

maan mobiilihalytysjarjestelmai
heikon ravinnetilanteen sattues-
sa, jota Paul-Techilta lupailtiin
saatavan tulevaisuudessa.

Tilli kasvukaudella Paul-
Tech-palvelussa padsee anturei-
den lisaksi analysoimaan pellon
kasvukuntoa myos sddennustei-
den ja satelliittien avulla.

Pelkka satelliitti analysoi vain
vihredn virin sawyja, mutta vh-
distelmi maaperatiedon kanssa
kertoo huomattavasti enemman
sen hetkisesta pellon tilanteesta

Jja ndin ollen tarvittavia viljelytoi-

menpiteitid on helpompi suun-
nitella, Plakk mainostaa.
Tiedot ovat imuroitavissa
myos VRA-tiedostoksi, joten
maaperan tetoja pystytain si-
ten hyodyntamédin entistakin

tasmillisemmin lannoituksen
suunnitteluun. O

n
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Tyopaketti 2.

Lietteen logistiikkakoe 23.6.2021

ProAgria Keski-Pohjanmaa, Kpedu ja AgroTeknoa hanke toteutti 23.6.2021 Hankesuunnitelman mukainen logistiikka
koe, kokeessa siirrettiin lietetta eri siirtomenetelmilla. Kokeessa kaytettiin KP. Koneurakointi Oy:n kalustoa ja koe
tehtiin Kannuksessa MTY Yli-Jylhan tilalla.

Kokeen tulokset valmistuivat
syksyllda 2021 ja Koneviesti on
kiinnostunut julkaisemaan kokeen
tuloksista ja toteutuksesta artikkelin
syksyn aikana.

Logistiikka

Kotieldintiloilla tapahtuu suurten
lantamassojen siirtelyd. Lietteen
kuljetus- ja levitystekniikoissa on
monia vaihtoehtoja, joiden vililla
viljelija joutuu tekemdan valintoja.
Lisaksi pohditaan, ajetaanko omalla
kalustolla vai kaytetaanko
urakoitsijaa ajosuorituksissa. Uusien
ratkaisujen kayttéonotto pienentdd
usein tuotannon hiilijalanjalkea, jos
fossiilisten polttoaineiden kdytto vdahenee ja ravinteet levittyvat optimaalisemmin pelloille.

Hankkeessa esiteltiin erilaisia lannansiirtoratkaisuja seka tehtiin tapauskohtaisia vertailuja ja
kustannuslaskelmia.

Tavoitteena oli kellottaa lietteen ajoa tilalta peltolohkoille kahdella eri systeemilld ja verrata yhden kuution
levitykseen kuluvaa aikaa ja siitd muodostuvaa hintaa. Koe toteutettiin Yli-Jylhd Mty:n tilalla Kannuksessa 23.6.2021
klo 8:00 alkaen. Toteutuksesta vastasivat Koneurakoinnin henkildsto seka kellottamisesta ja kuvaamisesta ProAgria
Keski-Pohjanmaan, AgroTeknoa-hankkeen ja Keski-Pohjanmaan Koulutusyhtyman henkil6t. Kaikkiaan ryhmassa oli 8
henkil6a.

Koelohkot sijaitsivat kahdessa eri paikassa, joista toinen ldheisen Torpantien varressa. Lohkon kauimmaiseen
paatyyn oli tilan pihasta matkaa noin 2,1 km (Torpantien alusta 1,7 km). Toiset lohkot olivat Junkalantielld, jonne
matkaa kertyi 8,7 km (Torpantin alusta 8,3 km
lohkojen alkupaéhan). Lietetta levitettiin
Junkalantien molemmilla puolilla oleville
lohkoille. Lietesdilio sijaitsi tilan talouskeskuksen
yhteydess3, josta liete siirrettiin pellon reunalle
kuljetettuun konttiin kuorma-autolla, jossa oli
25 m3:n vetoinen sdilio (Ginaf). Kontin tilavuus
oli 32 m3 ja se oli toimitettu pellon laitaan jo
ennen klo 8.

Levitys pellolle tapahtui 14 m3:n vetoisella
levittimellad (Vervaet). Lihimmille Torpantien
lohkoille ensimmaiset viisi Vervaetin kuormaa (5
x 14 m3 = 70 m3) taytettiin suoraan
lietesailidsta ja ajettiin pellolle. Ajo- ja levitysajat
kellotettiin. Samanaikaisesti kuorma-auto ajoi

2 - lietettd konttiin pellon reunalle, josta Vervaet
taytettiin jatkossa. Kuorma-auton toimintaa kellotettiin myds viiden kuorman ajan (5 x 25 m3 = 125 m3).
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Kauempana Junkalantien lohkoilla Vervaetin sdilion tayttd tapahtui pelkadstadn kontista. Kontin siirto tapahtui
kokonaisaikana Vervaetin perdssa.

Keskustelu lietteen siirron tehokkuudesta ja kokonaistaloudellisuudesta on polttoaineen hinnannousun  myo6ta
tullut entista tarkeammaksi. Viime aikoina kuorma-autot, kalliista dieselista huolimatta, osoittautuneet tehokkaiksi
lietelannan siirrossa karjasuojan sdiliosta levityspaikalle.

Asia sai vahvistusta, kun AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke jarjesti lietelogistiikkakokeen Kannuksessa menneen
vuoden kesdkuun 23. pdiva. Kdytannonldheisessd kokeessa otettiin aikaa lietteen ajosta tilalta peltolohkoille ja
perehdyttiin siirtoon mahdollisesti liittyviin pullonkauloihin.

Kokeessa pyrittiin vertaamaan yhden lietekuution levitykseen kuluvaa aikaa ja siitd muodostuvaa hintaa aiempiin
kokemuksiin. Vaikka koe totutettiin yksittdiselld tilalla, se on tietyin ehdoin toistettavissa useimmille
suomalaistiloille.

Koe tehtiin Yli-Jylhd Mty:n tilalla Kannuksessa. Toteutuksesta vastasivat Kp.Koneurakointia Oy:n Kyosti Isohanni
sekd AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hankkeen osatoteuttajat ProAgria Keski-Pohjanmaan seka Keski-Pohjanmaan
Koulutusyhtyma Kpedu.

Levitinkalusto pois tielta

Koelohkot sijaitsivat kahdessa paikassa,
reilun kahden kilometrin ja ldhes
vhdeksan kilometrin paassa tilan
talouskeskuksen yhteydessa olevasta
lietesailosta. Liete siirrettiin pellon
reunassa olevaan 32-kuuutioiseen
konttiin 25 kuution vetoisella sailiolla
varustetulla Ginaf-kuorma-autolla. Liete
levitettiin 14 m3:n vetoisella Vervaet-
levittimella.

Lahimmille lohkoille vietiin viisi kuormaa
Vervaet-levittimelld. Ensimmainen
havainto oli, etta itsekulkevalla
levittimella lietetta ei kannata kuljettaa
edes lyhyttd matkaa. Levitin on
pidettdvd mahdollimman tarkasti
pellolla levittdmadssa lietetta eika tien paalla.

My0s levittimelld varustetun traktorin kdyttdminen siirtoihin on epéataloudellista. Kalusto on sen verran suuri, etta
polttoainetta palaa myds tyhjana liikuttaessa. Peltoliittyminen tiivistyminen on melkoinen rastitus maan
kasvukunnolle, jos liete siirretaan levitinkalustolla.

Liete on jarkevaa siirtaa pellon laidassa olevaan konttiin jo erittdin lyhyelldkin matkalla. Kuorma-auton sailioon
mahtuu lietetta kerralla enemman kuin levittimen vaunuun. Kuorma-auton ajonopeus tielld on usein suurempi kuin
traktorilla, mikd nopeuttaa siirtoajoa.

Pumppuihin tehoa

KP Koneurakointia oy:n KyGsti Isohanni korostaa tehokkaiden pumppujen tarkeytta. Lietteen on liikuttava vahintdan
kymmenen kuution minuuttivauhtia, jotta kalusto saadaan tehokkaaseen kdyttéon. Yhden minuutin ajansaasto
jokaisessa taytdssa tekee esimerkiksi 2500 kuormalla jo kokonaisen viikon tyétunnit.

KP Koneurakointia siirtda kesdkauden aikana keskimaarin 45 000 mottia lietetta. Keskimatka on viiden kilometrin
hujakoilla. Isohannin arvion mukaan nupilla selvida kustannustehokkaasti vield kymmeneen kilometriin, mutta sen
jalkeen perdvaunun hankinta puoltaa paikkaansa.
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Puoliperdvaunu olisi hyva ratkaisu, koska vetoautoa voi talloin kdyttdad muissakin toissa. Puoliperd kuitenkin vaatii
huomattavasti enemman tiestolta, liittymiltd ja kaantopaikoilta. Taysperdvaunu on kerran lietteen ajoon
valjastettuna “turpeeseen sidottu”. Yritykselld on suunnitelmissa tutkia mahdollisuutta koukkulavatyylisen,
kiilatapeilla varustetun lietesdilon valmistamista, jolloin vetoautoa voitaisiin talviaikaan kdyttdd muussa ajossa.

Isohannin kokemuksen mukaan kuorma-auton kulutus vaihtelee 11-16 I/h, kun taas traktorin ja karryn siirtoajossa
menee vahintdan 25-30 I/h. Rengaskulut ovat toinen merkittava kuluerd. Kuorma-auton rengas maksaa noin 300
euroa. Traktorin ja lietevaunun peltokdyttéon suunnitellut renkaat maksavat monikertaisesti. Asfaltti sy raskaan
lastin alla olevan siirtokarryn renkaita yllattavan tehokkaasti.

Isohanni kertoo, etta yrityksen toiminnan alkuaikoina lietetta ajettiin kiireisemmillaan viikon jokaisena padivana ja
yota myobten. Kun toimintaa jarkeistettiin ja tehostettiin kuorma-auton myoétd, sama lietemaara saadaan nyt
siirretyksi suunnilleen normaalien tydaikojen puitteissa arkena.

Ympadriston hdiriot minimiin

Asiakkailta ja kylalaisiltad on saatu tyytyvaista palautetta myos siitd, ettd aikaisemmin jatkuva lietteenajo aiheutti
hadiritsevaa meteliad pitkdan. Maatalousrenkailla varustettujen traktoreiden rengasmelu koetaan taajamissa
arsyttavaksi.

- Ihmisten herkkyys valittaa tilapaisista hairidista on lisddntynyt. Rengasmelu on yksi asia, josta valitetaan. Teiden
puhtaanapito pellolta mahdollisesti nousevasta mullasta on toinen, josta valitetaan erittdin matalalla kynnyksella.
Kuorma-autoon siirryttdessd molemmat ongelmat poistuvat, Isohanni korostaa.

ProAgrian Leppikorpi korostaa, etta tulokset ovat aina tapauskohtaisesti sovellettavia ja riippuvat erittdin useasta
tilakohtaisesta muuttujasta, kuten kaytettavissa olevasta kalustosta, tyévoimasta ja henkildiden ammattitaidosta.

ProAgrian olisikin syyta ottaa asia omakseen ja ryhtyd tekemaan kdytannonldheista laskentamallia, jolla
tilakohtaiset muuttujat huomioiden saataisiin selville kokonaistaloudellisin malli lietteen siirtoon.

Tuntihinta ei ratkaise

AgroTekonoa Jokilaaksoihin hankkeen Jari Vierimaa muistuttaa, ettd tyota helpottaa ja nopeuttaa, kun kaikki siihen
liittyvat seikat kdydaan ennakolta lapi. Lohkot, sailiot, reitit, ajo-olosuhteet, liittymat, kddntopaikat ja mahdollisesti
paino- ja muuta rajoitukset on oltava ennakkoon tiedossa. Ty sujuu sitd paremmin, mitd enemman urakoitsija
tietda ja mitd vdhemman ammattilaisen tekemisiin puututaan.

Kun suunnittelee lietelogistiikkaa, kannattaa muistaa, ettd urakoitsijaa voi kayttdaa myds osittaiseen palveluun.
Kannattaa laskea huolellisesti, onko oman kaluston ylldpito kausiluonteista tyota varten jarkevaa. Etenkin kaluston
uusimisen yhteydessa euroa kannattaa pitaa
konsulttina.

Kokeen aikana lietteen siirtokustannus
urakoitsijan tekemana oli 2,65 €/ m3. Vaikka
tuntihinta vaikuttaisi kovalta, kuutiohinta
kuitenkin on ratkaisevan tarked. Kannattaa
miettia, kauanko tyohon menisi itseltd aikaa ja
mita kaikkia oheiskustannuksia se vaatii.
Isohannin laskelman mukaan aikaisemmin
traktorilla ja karrylla ajettaessa hinnaksi tuli 145
€/h ja lietekuutioita siirtyi tunnissa noin 50. Nyt

__n / i 3 .\\N\m‘;&“
hinta oli 265 €/h ja siirtoa 100 m3/h. R e 4 TR
: ) ‘«\@\\\&\s\mﬂ\
¢ TR,

ProAgria Keski-Pohjanmaan ja KPEDU:n kesalla
2021 toteuttama lietelogiistiikkakoe ja sen
tulokset julkaistiin Koneviestissa 11.5.2022




32

Tyopaketti 3. Dronetekniikka:
Esitellddn miehittdamattomien kevyiden lentolaitteiden eli dronen hyddyntamismahdollisuuksia peltoviljelyssa.

AgroTeknoa Hanke esitteli droneteknologian kdyttoa maataloudessa.

Hanke jarjesti kaksipaivaisia tiedotustilaisuuksia Kannuksen Kpedu (30.10 ja 6.11.2020) sekad Haapajarven JEDU (18
ja 19.11.2021) maatalouskoulutusten yksikoissa. Tilaisuudet olivat avoimia tapahtumia, joihin kaikki asiasta
kiinnostuneet pystyivat osallistumaan. Tiedotustilaisuudessa tutustuttiin erilaisiin dronetyyppeihin, maataloudessa
hyédynnettaviin kameratyyppeihin, ohjelmistosovelluksiin seka lainsddadantoon. Tiedotustilaisuuden luennot,

30.10 sekd 6.11 klo 9.00

Keski-Pohjanmaan ammattiopistolla
Kannuksessa, Ollikkalankatu 3. Koivukartano

Kaksmélvilsess: Tapahtumassa tutustutaan dronetyyppelhln,

kamer ja

ohjelmlstosavelluksun sekd lainsd3d4nt86n.

Asiantuntijana Juha Tiainen SeAMK B : kehittamisen m..“:"man-m
Lisitietoa:  Jari Vierimaa Joni Hakkila - E ms' s
p. 040 3447 256 p. 044 7250 604
jari.tvierimaa@nivala.fi joni.hakkila@kpedu.fi
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Exrompa mooets mamsmasan

Riku Salomaa Agrologi opiskelija, Seindjoen ammattikorkeakoulusta Riku suoritti
agrologiopintojen opintoharjoittelua AgroTeknoa hankkeessa, hanelld oli kasvukauden
2020 ajan kaytossa DJI Phantom 3 Advanced, drone.

Riku Salomaan kdaytannon kokemuksia dronen kdytéstd maataloudessa

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hankkeessa tutkittiin ja testattiin Rikun toimesta kesalld 2020, mihin
perusdronen ominaisuudet riittdvat sekd miten laitetta voisi hyodyntada peltoviljelyssa. Rikun raportit
ja havainnot I6ytyvat AgroTeknoa Jokilaaksoihin hankkeen kotisivulta www.agroteknoa.fi

Drone-teknologian hyddyntaminen peltoviljelyssa Dronet eli miehittamattomat radio-ohjatut
kuvauskopterit ovat yleistyneet monenlaisissa kayttotarkoituksissa.

Laitteen ohjaimen kantama on 2 km, mika riittaa erittain

hyvin monenlaiseen kuvaamiseen. Lennettdessa reaaliaikaisen livekuvan mahdollistaa DJI GO sovellus,
jonka avulla voidaan liittdad mm. dlypuhelin tai tabletti laitteen ohjaimeen. Tekniset tiedot DJI Phantom
3 Advanced:

e Video kuva 1080 p Full HD
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o [Imakuvat 12 megapikselia

e Live kuva lennettdessa 720 p

e Kamerassa 3-akselinen gimbaali

o Akku 4480 mAh LiPo, lentoaika 15—20 min
® Ohjaimessa akku 6000 mAh
® GPS mahdollisuus: Glonass
e Maksimi nopeus 16 m/s (ei tuulta)

® Paino akun ja propellien kanssa 1280 g

Kuva 1. DJI Phantom 3 setti kokonaisuudessaan

Hukkakauran tarkkailu ja etsinta Hankkeessa testattiin hukkakauravalvontojen yhteydessa dronella taman pahan
vieraslajin etsimistd ohrakasvuston seasta. Hukkakauran etsiminen seka kitkenta ovat aikaa vievaa kasity6ta pellolla.
Tahan on tosin keksitty jo monenmoisia apuvalineitda mm. hukkakauramopo ja kiikarit, mutta nopeinta olisi kuitenkin
paikantaa hukkakaurat lohkolta ilmasta kasin ja kdyda kitkemdassa 16ydokset tasmakitkentdna. Tama sdastaisi tyota ja
aikaa huomattavasti, varsinkin isoilla lohkoilla. Testeissa huomattiin hyvin dkkia, ettei dlypuhelimen nadytolta erota
riittdvan selvasti ja terdvasti edes pdakasvustoa, lisdksi auringonpaiste huononsi ndytoltd nakyvyyttd. Seuraavaksi
ohjaimeen kytkettiin 10-tuuman tabletti ndkyvyyden parantamiseksi ja lisdksi naytdon ympdrille asennettiin
aurinkosuoja. Nama toimenpiteet paransivat huomattavasti etenkin dronella livekuvan perusteella lentamista ja
ohjausta. Hukkakauroja etsittiin testilohkoilta manuaaliohjauksella ja matalalla lentden. Hukkakauroja onnistuttiin
paikantamaan matalalla lentden ohran kasvuston seasta, kun lohko oli jo valmiiksi kartoitettu pesakkeista (kuva 2).
Muutoin paikannus ja tunnistus olisi ollut I1dhes mahdotonta tai joskin hyvalla tuurilla olisi voinut 16ytdd muutaman.
Kokeilussa paadyttiin siihen tulokseen, ettei kameran liveldhetyksen tarkkuus (720 p) riittdnyt hukkakauran
paikantamiseen jarkevalta etdisyydeltd ja korkeudelta tabletin naytolta. Kopterilla piti paasta hyvin ldhelle kasvustoa,
jotta tunnistaminen onnistuisi. Eri kuvausasetuksia ja valotuksia kokeiltiin myds testissa nakyvyyden parantamiseksi.
Kokeilun lopuksi voidaan todeta hukkakauran paikantamisen vaativan vahintaan 4 K kameran ja talloinkin etsiminen
voi olla vaivalloista seka lentoaika on rajoittava tekija isoilla lohkoilla etsimisessa. Mutta teknologian kehittyessa tdma
voi olla tulevaisuudessa myds mahdollista. Videolinkissa tallennetta etsinndista. Muistikortille (microSD) tallentuva
video on parempi laatuista (1080 p HD), verrattuna livekuvaan dronella lentdessd, joten tallenteesta on helpompi
erottaa hukkakaura muusta kasvustosta.



Kuva 2. Kuva hukkakauran etsinnasta

Kasvustokuvaukset ja tarkkailut Edelliset testit
osoittivat Phantom 3 kameran tarkkuuden
riittavan hyvin suurpiirteisempaan
kuvaukseen. Niinpa selvitettiin, minkalaiseen
kasvustokuvaukseen laitteella pystyy.
Oletettavasti lintuperspektiivistd kasvuston
tilanteen pystyy paremmin

hahmottamaan  kuin  tasamaalta.
liImakuvassa 2—-3 on kuvattu vehndkoeruutuja
— ylemmadssa koeruudussa on jo miltei
puintikypsdd syysvehnds, sekd alemmassa
ruudussa kevdtvehnda. Kuva on otettu 70
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metrin korkeudelta. Syysvehnakasvuston seasta voidaan havaita sielld taalla olevia rikkaruohoja,
saunakukkia — valkoiset kukat nakyvat erittdin hyvin ilmakuvissa. Ja aukkopaikat, seka lannoitustasot
nakyvat hyvin — syysvehndssd, ndkyy talvituhoalue lohkon toisessa padssa ja koko kuvan kasvustossa rehevampi

kasvusto nakyy tummempana.

Kuva 3. llmakuva koelohkoista.

Saunakukkahavintoja  erottaa  tehokkaasti

ilmastakasin kaukaakin dronella,
silld valkoiset kukat nakyvat kauas (kuva 4).

Kuva 4. Drone kuvaa vehndkasvustosta




Viljakasvuston seosta dronella voidaan
havainnoida juolavehnd alueita, sekd
kartoittaa lakopaikkoja viljan seasta (kuvat
7-8). Juolavehné/rikkaruoho alueen
ilmakuvaa voidaan hyddyntaa esim. syksylla
puinnin jalkeen tehtavissa
torjuntaruiskutuksissa— ilmakuvasta
voidaan paikantaa lohkolta pesdkkeet ja
tehdd ns. tasmatorjunta vain tarvittavaan
osaan lohkosta.
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Kuva 5. Saunakukkaa nurmilohkolla.

Peltolohkon kasvuston seasta erottaa dronella helposti mm.
korkeat ja hyvin nakyvat isot rikkaruohot.

Tallaisia ovat esim. valvatti, ohdake, maitohorsma, voikukka,
juolavehna ja saunakukka. Kuvassa viisi

nakyy nurmilohkon keskella keltaisia pesdkkeita, jotka ovat
valvattia. Kuvan kasvustosta voidaan myos

hahmottaa lohkolla sijaitsevaa salaojitusta— salaojien kohdat
kasvavat tummempina kuivuuden takia.

Dronella onnistuu lohkon rikkakasvihavainnot ja esim.
kasvinsuojelun onnistumisen seuranta, ilman

ettd ”jalkautuu” kasvuston sekaan. Esim. kuvan kuusi kaltaiset
pesakkeet l16ytyvat helposti.

Kuva 6. limakuva nurmilohkosta
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Kuva 8. Juolavehnaa ja lako paikkoja.

Kuva 9. llmakuva lako/juolavehn3 alueesta.

Korkeammalta otetuista ilmakuvista (kuva 9) pystyy havainnoimaan lohkon kokonaistilanteen— esim. lako- tai
aukkopaikat, kasvinsuojelun onnistumista seka kasvuston eri kasvuasteisuudesta ja tasauutta— onko jalkiversontaa.

Kuva 10. Kokonaiskuva lohkolta 100 m.
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ST Kuvan 11 ohra kasvustosta
voidaan havainnoida

pienia paallekkaiskylvoja
paisteissd, jotka ovat

menneet
tuplakylvémaaran  takia
hieman lakoon.
Paallekkaisyydet nakyvat
myds muuta kasvustoa
vihreampana. Tassakin
tapauksessa ilmakuvasta
nakee kasvuston
kokonaiskuvan paremmin
kuin maasta kasin— tielta
ei erottanut akkiseltaan pienia lakolaikkuja padisteessa. Kuvassa 12 sama lohko syysvehnan kylvon jalkeen— kuvasta
voidaan havaita maalajin muutoksia, tummempi alue on eloperdisempda. Lisdksi kuvasta 11 voi havaita

pinnanmuotoja— eloperdisemmalla alueella on alavampaa kuin muualla.

Kuva 11. Ohrakasvustoa.



Kuva 12. Maalajin muutoksen havainnointia.

llmakuvaa koelohkosta, jonka keskiosa on
kasitelty Wuxal Multifluid
hivenravinneseoksella rikkaruiskutuksen
yhteydessa. Ymparykset ovat ns. nollaruutuja
eli ei kasitelty ravinteella. Kuvista ei
silmamaardisesti huomaa eroja kasitellyn ja
nollaruudun valilla.

Kuva 13. Kuva ohrakoelohkosta

Kuva 14. Kuvaa Wuxal Multifluid koelohkosta
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Myos erilaisten tapahtumien kuvaamiseen ilmasta kasin drone soveltuu hyvin. Esim. peltopaivat, erilaiset tapahtumat
ja esittelyvideot. Hankkeen ja Hankkijan jarjestdman Niittopdivan (19.8.2020) materiaalia kuvissa 14-15, seka
videolinkkeja alla. Niittopaivan videoita:

https://www.youtube.com/watch?v=DKWnjiLMvL4

https://www.youtube.com/watch?v=Guh nHhBfiY

https://www.youtube.com/watch?v=pK-NmQUrrsA

Hankkeen kaytdssa olleen
Phantom 3 Advenced dronen
kameran ominaisuudet riittivat
kokeilujen myota
suurpiirteisempaan
kuvaamiseen, silla kameran ja
livekuvan tarkkuus ei riittanyt
esim. hukkakauran ja
pienempien rikkakasvien
tunnistamiseen kasvustojen
seasta. Tama vaatisi tarkempaa
kameraa, jotta kasvuston
seasta olisi mahdollista
tunnistaa vieraslajeja kopterin
liikkuessa. Lisdksi tdama vaati
tablet -tietokoneen liittdmisen
ohjaimeen, jotta lentdminen ja
kasvien tunnistaminen olisi mahdollista helposti. Isoimmat ja nakyvimmat rikkakasvit erottuivat ilmakuvissa hyvinkin
kaukaa ja korkealta, esim. saunakukka, valvatti ja ohdake. Mutta kuitenkin Phantom 3:n ominaisuudet riittdisivat
muuten hyvin peltokuvauksiin— kolmessa akussa riittaa lentoaikaa 40-60 minuutiksi ja ohjaimen kantama on
riittavat 2 kilometria. Isomman mittakaavan kuvauksissa korkeammalta dronella on mahdollista kartoittaa lohkon
kasvuston yleistilanne— rikkakasvitilanne, kasvisuojelun onnistuminen, lakopaikat, kasvuston aukkopaikat ja eri
aikaisuudet. Tastd on hyétya mm. kasvinsuojelun suunnittelemisessa. Lisdksi lohkoilta on mahdollista kartoittaa
tietyissa olosuhteissa salaojien sijaintia sekd pinnanmuotoja. Peruskuviin ei ole talla teknologialla liitettavissa
mittakaavaa tai korkeuskappyroitd, vaan kartoitus on suurpiirteisempaa. Hankkeen kokeilun ja testauksen myota
voidaan todeta perusdronen ominaisuuksien riittdvan suurpiirteisempaan kuvaukseen peltoviljelyssa seka lohkojen
tilanteen kartoittamisessa kasvukauden aikana.



https://www.youtube.com/watch?v=DKWnjiLMvL4
https://www.youtube.com/watch?v=Guh_nHhBfiY
https://www.youtube.com/watch?v=pK-NmQUrrsA

Kirjoittaja/testaaja: Riku Salomaa Agrologi opiskelija,
Seindjoen ammattikorkeakoulu 16.9.2020

AgroTeknoa hanke padsi myos valtakunnan Ylen uutisiin 25.11.2020 joka kdsitteli Dronen kdytt6a maa- ja

metsataloudessa.

https://yle.fi/a/3-11661590

B  ustiser Aveena  urheilu  Valikko ©

Drooni nappaa myyntikuvat, paljastaa slie

myrskytuhot ja peltojen lannoitustarpeet -
kuvauskoptereiden kaytté maa- ja
metsataloudessa lisaantyy vauhdilla

Tulevaisuudessa droonit voivat olla hyodyksi myos
kasvinsuojeluaineiden tasmalevityksessa.

Droonit 25112020 Pahitetty 25.11.2020 13:11

Yle selvitti: Kunnat si
miljoonia euroja kult
hoista samalla kun k
taiteilijoiden tyot - k
kotikuntasi tilanne

Yie kysyi rahojen kaytosta kaikis
! Suomen kunnista tammi-helmit

e

— Vuosi etatdissa mullisti Koka
P O @ oosyiotss elsman: pomoja katosi,  laht¢
mutta sitten osa oppi. vaku

Centria TKI,

Digitalisaatio tiimi

AgroTeknoa Jokilaaksoihin 60401.70162
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Digitaalinen Tilannekuva sisdltda edullisilla kaupallisilla ja tutkimusperustaisilla (aiemmat hankkeet)
digitaalisilla loT-antureilla mitattua monipuolista tietoa, jota esitetdan karttapohjalla (ja esimerkiksi

navetan pohjakuvassa) web-selaimessa. Anturi- ja datan kerayspilotointeja tehddadn maatilan eri
kohteissa. Ndin saadaan luotua kokonaiskuva, joka skaalautuu tilatyypista riippumatta kaikille

tiloille.

Talla pyritaan auttamaan tuottajaa nakemaan yhdella silmayksella eli nopeasti useita hanelle
tarkeita tietoja esim. eldinten paikkaan (sijainti ja ruokinta) ja aktiivisuuteen (kiima ja hyvinvointi),
pellon kuntoon sekd muuhun tilan yleistilanteeseen liittyen. Tilannekuvan kehityksessa
hyddynnetdan kaupallisia laitteita. Tilannekuvan tarkoitus on informoida maatilan tilannetietoa
visuaalisessa muodossa. Tarkeistd, toimintaan vaikuttavista poikkeamista halytetdan tuottajaa

tilannekuvassa ja tekstiviestilla.

Tuloksena syntyy maatilan digitaalinen tilannekuva, jonka my6ta tilallinen saa paremman kasityksen

tilan toiminnoista. Tilannekuvan kehityksen rinnalla kerataan kayttokokemuksia ratkaisusta ja
digitalisaation hyodyntamismahdollisuuksista maatilaymparistossa.

Navetan tilannekuvan avulla helpotetaan tilallisten paivittdista toimintaa maatilalla


https://yle.fi/a/3-11661590
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e Lehmien paikannus ulko- ja sisatiloissa

e Lehmien aktiivisuuden seuranta ja kiima-ajan ennustaminen

e Lehmien tietojen (aktiivisuus, paikka), seuranta karttapohjaisessa jarjestelméassa
e Lehmien terveyden seuranta, lampatila-antureilla tai lampokameralla

e Anturitiedon nayttdminen selkeasti karttapohjalla

Toteuttaja: Centria

Tulokset ja vaikutukset

Hankkeen tulokset ja kehitetyt pilotit osoittavat, etta uusien teknologioiden kayttoonottoa ja
maatalouden digitalisaatiota voidaan edistada suhteellisen helposti ja pienin askelin, kuten
esimerkiksi keraamalla lisatietoa ja lisdadamalla tilannetietoisuutta (sensorit, tilannekuva) tai suoraan
hyodyntamalla jo olemassa olevia ratkaisuja, kuten konenadn hyddyntaminen navettakameran
kanssa.

Vaikutuksina voidaan mainita, ettd maanviljelijoiden ndkdkulmasta ratkaisujen “kaytannollisyys”
(periaatteessa kuinka helppoa on kaytannon toteutus ja yllapito) ja niista saatu lisdarvo ovat
omiaan osoittamaan, ettd teknologian ja digitalisaation lisddminen voi hyodyntda maatilaa. Tama
patee kumminkin niin kauan, kun kyseiset teknologiat ja digitalisaatio eivat korvaa maanviljelijaa tai
vdahenna maanviljelijan tietotaidon tarvetta maatilalla vaan ovat tyokaluja, jotka helpottavat
maatilan eldamaa (esim. auran vetdminen traktorilla helpompaa kuin hevosella).

Tilannekuva

Tilannekuva tarjoaa maanviljelijdlle helposti kaytettavan web-sovelluksen, joka keraa ja esittaa
hyodyllista tietoa maatilan nykytilanteesta, kuten saatilasta seka maatilalle sijoitettujen sensorien
tiedoista.

Tilannekuvassa olevan kartan kautta voidaan seurata maatilan tietoja:

Nykyinen saa
o ilmanlampétila
o maaperanlampdétila
o ilmanpaine
o kosteus
- Alueen viiden vuorokauden sadennuste
- lehmien aktiivisuustaso ts. kiima-ajan selvittdminen
- veden kulutus tunti ja paiva tasolla
- nurmenkasvu
- maaperan kosteus ja johtavuus
- satelliittidata valitulta alueelta
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Kuva 1. Tilannekuva sovellus

Kaytetyt teknologiat:

- NodelS ymparistd, HTML5-teknologiat ja Microsoft Azure pilvipalvelu.
- GS3-maaperan kosteus sensori (maaperan kosteus ja johtavuus)

- Libelium-sadasema

- Decentlab-anturit(maan lampatila)

- Ruuvitag-sensorit (kiimasensorit)

- Etaisyys sensorit (nurmenkasvu)

- Leaklook- vesimittari

AURA sovellus

AURA sovellus on Android-pohjainen sovellus, jota voidaan kdyttda tapahtumien seurantaan. Sillad voidaan
jaljittaa esimerkiksi mita peltoja on aurattu tai niitetty. Tiedot voidaan ndyttda Tilannekuvassa reaaliajassa.

Sovelluksen kayttdminen on helppoa. Kuljettaja valitsee vain tehtdavan mitd on tekemassa esim. pellon niitto
ja aloittaa ajamisen. Sovellus tallentaa ajetun reitin tietokantaan, josta tiedot voidaan nayttaa tilannekuvassa.



AURAUS
00:02

VILJELY
00:00

VILJELY NITTO
00:00 00:01

Kuva 2. Aura sovellus
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Kuva3. Traktorin reitti taltioitu Aura sovelluksella ja ndytto Tilannekuvassa
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Kuva 5: Kosteusindeksi valitulla alueella Tilannekuvassa

Konendon hyodyntdminen maatilalla

Lehmien aktiivisuus

Maatilan tydmaaria voidaan helpottaa konenaon avulla. Konendk6a kayttden voidaan seurata
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esimerkiksi lehmien liikkeita ja aktiivisuutta ilman, etta lehmaan taytyy ripustaa erillisia paikantimia

ja laitteita. Monissa navetoissa on jo valvontakamerat, joiden tuottamaa videokuvaa voidaan
analysoida monin tavoin. Centrian tutkimusryhma on tutkinut lehmien aktiivisuutta konenaodn
avulla siten, etta pystymme erottamaan, onko lehma sydmassa, lepdaamassa vai seisooko lehma.
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Kuva 6. Kameroiden sijoittelu navetassa

Cl-camera l

C2- camera 2

C3- camera 3

C4- camera 4

C5-camera 5

C6- camera 6

D1- Door 1(Main Door)
D2- Door 2(side Door for cows

to get out from the barn)

Kuva 7. Lehmien tunnistaminen

MASK-RCNN menetelmalla
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Kuva 8. Lehmien tunnistaminen YOLOvV5 menetelmalla

Kuva 9. Lehmien tunnistaminen Faster-RCNN menetelmalla

Kaytetyt teknologiat

- YOLO-3 versiot v3, v4 ja v5
- Faster-RCNN
- MASK-RCNN

Kuormalaskuri

Maatiloilla kuljetetaan paljon erilaisia materiaaleja kuten rehua, viljaa, lantaa, lannoitteita, eri
maalajeja jne. Tietyissa tilanteissa olisi hyva tietaa paljonko materiaalia siirtyy alueella.

Pellon terveyden ja mahdollisen sadon maaran arviointi voi olla haastavaa, mutta paikkatietoon
perustuvan satokartoituksen avulle maanviljelija saa paljon tarkempaa ja ajankohtaisempaa tietoa
peltojensa tilasta ja mahdollisista ongelmakohdista, joissa sato oli heikompaa ja taten pystyy
vaikuttamaan naihin ongelmakohtiin esimerkiksi lisaamalla lannoitusta kyseisella alueella. Yleensa
satokartoitukseen tarvittava laitteisto on teknologisesti monipuolista, kattaen asiat puimureihin
asennettavista sensoreista erilaisiin ohjelmistoihin keratyn tiedon kasittelyyn ja ndayttamiseen, joka
nakyy myos laitteiston hinnassa ja juuri tdma voi olla iso kynnys ylitettavaksi esimerkiksi
pienviljelijalle. Tasta johtuen hankkeessa alettiin tutkia vaihtoehtoisia keinoja satokartoitukseen tai
ainakin sen arviointiin.

Kaytetyt teknologiat:

- OpenCV-konenakdkirjasto

- Python-ohjelmointikieli (versio 3.7)

- Intel RealSense D435i-syvyyskamera ja siihen liittyva ohjelmointiymparisto
- Raspberry Pi 4 Model B-tietokone

- PyQT5-ohjelmointikirjasto kayttoliittyman kehitykseen



47

Suunnitelma

Koska hankkeessa luotu AURA-sovellus kattaa paikkatiedon kerdamisen eri tehtavien valilla jai
kehitettavaksi keino, jolla voitaisiin edes arvioida kerdtyn sadon maara ja ndin yhdistaa se AURA-
sovelluksen paikkatiedon kanssa, jolloin saataisiin aikaiseksi alkeellinen satokartoitus. Tahan
ongelmaan aloitettiin kehittdmaan konendkddn pohjautuvaa sovellusta.

Kehitystyo
Versio 1

Ensimmainen versio sovelluksesta luotiin ilman kayttoliittymaa kaytannon testausta varten. Ideana
oli tunnistaa mitattava esine varin mukaan, jonka avulla mitattavan esineen ulottuvuudet
tunnistettiin. Kenttatestit todistivat taman epakaytanndlliseksi, silld kameran joutuisi nostamaan
huomattavan korkealle mitattavan esineen koon mukaan, ettd saadaan mitattavan esineen
aarirajat nakyville, jolloin kameran ja mittausten tarkkuus laskee huomattavasti.

Versio 2

Toisessa versiossa varin tunnistus korvattiin piirtamalla kuvaan ennalta maaritelty alue, jonka kokoa
ja mittaustiheytta kayttdja voi vapaasti muokata. Alueen ndyttdmiseen ja muokkaamiseen
kehitettiin oma kayttoliittymansa testaamisen helpottamiseksi.

Kayttoliittyma

Kayttoliittyma luotiin kdyttaen PyQt5-ohjelmointikirjastoa ja se suunniteltiin kaytettavaksi
Raspberry Pi 4-tietokoneella ja siihen kuuluvalle kosketusnaytolla

Kayttoliittyman kautta kayttdja voi syottdaa mittaukseen tarvittavat mitat, sadtaa mitattavat alueen
korkeutta ja leveyttd ja mittaustiheytta.

Tulokset
Versio 1

Taman selvitystyon lopputulokset olivat aluksi lupaavia, mutta konenaolla lasketun tilavuuden
virhemarginaali oli noin ~5%. Alussa tama ei ollut ongelma koska testeihin kadytettyjen laatikoiden
tilavuus oli kohtuullisen pieni, etta laskettu tilavuus pysyi melko samana. Kun testeissa siirryttiin
isompiin laatikkoihin, tama virhemarginaali alkoi tuottaa ongelmia, silld laatikoiden kasvaessa myos
virhemarginaalin summa jatkoi kasvamista. Esimerkkinad voidaan verrata laatikon ja perakarryn
kokoeroa; olkoon laatikko tilavuudeltaan 0.5m3 ja perdkarry 21m3. Laatikon kohdalla konendén
arvio heittda noin +0,0025m3, kun taas perakarryn kohdalla heitto on jo +1,0m3.

Taman ongelman ratkaisuun testailtiin erilaisia mittaustapoja, mutta tuloksetta. Suurin ongelma oli,
ettd kdytossa oli vain yksi syvyyskamera, jolloin mittaaminen oli altis virheellisille mittauksille, koska
mittauksia ei voitu varmistaa toisen kameran kautta.
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Versio 2

Muutokset mittaustapaan tekivat ratkaisusta paljon riippuvaisemman kayttoliittymasta, silla
kayttaja joutuu aktiivisesti vaikuttamaan mittauksen parametreihin esimerkiksi mittausalueen
kokoon ja mittaustiheyteen. Mittaustavan muutos vaikutti myos mittaustuloksiin hieman
negatiivisesti; tyhjan esineen mittaustulokset paranivat hieman, mutta tayden esineen mittausvirhe
nousi aiemmasta 5 %sta noin 7-10% valimaastoon, riippuen mitattavan esineen koosta.

Color image from RealSense Device Nr. 913522070029

Kuva 11. Vari- ja syvyyskuva laatikosta. Vari muuttuu tummemmaksi mita lahempana kohde on.

Kuva 12. Varin tunnistus ja laatikon mittaus kayttden esinettd, jonka mitat tiedetdan. Tassa
tapauksessa punainen kahvikupin kansi.
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Kuva 13: Kuva kayttoliittymasta. Oikea kuva on reaaliaikaista kuvaa ja vasen kameralla otettu kuva

maaritellyn mittausalueen kera
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Kuva 14: Kuva lisdasetuksista. ”Color” maarittaa etsityn mittausalueen varin, ”Granularity
mittaustiheyden ja ”Sensitivity” mittausherkkyyden
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Volume of empty box: 0.08868205194801204

Kuva 15: Kuva mittauksesta, kun mittaustiheys on 10. Kamera ottaa mitan jokaisen nelion
keskipisteesta
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Kuva 16: Kuva mittauksesta, kun mittaustiheys on 30
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Kuva 17: Kayttoliittyma Raspberry Pi 4-laitteessa, johon on liitetty kosketusnaytto

Nurmen kasvun mittaus ultradinella

Nurmen kasvatuksessa on olennaista saada selville, ettd milloin nurmi on riittavan hyvalaatuista.
Yhtena mittarina voidaan pitda nurmen korkeutta ja kasvurytmia. Hankkeessa testattiin halpoja
ultradaniantureita nurmen kasvun mittaukseen. Ultraddniantureita kdytetdan monissa erilaisissa
etdisyysmittauksissa. Toimintaperiaatteena on, etta ultradani heijastuu kohdepinnasta takaisin
anturille. Ultradanen kulkema matka saadaan kaytetysta ajasta. Yleensa kohdepinta on kuitenkin
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kiintedstd materiaalista, kuten maanpinta tai roskakorissa roskapussit. Testissa kaytetyissa laitteissa

oli nelja anturia, joiden ilmoittamista etaisyyksista laskettua keskiarvoa kaytettiin etdisyyden
arvona. Testissa kuitenkin huomattiin, ettd nurmen kasvaessa pidemmaksi on siita vaikea saada
yhtendisia mittaustuloksia. Korkeampi nurmi ei anna antureille riittdvan yhtenaista pintaa tarkan
tuloksen saamiseksi. Kostea nurmi painuu alaspain ja tuulella mittaustulokset vaihtelevat rajusti.
Tasta johtuen antureilla mitatut arvot vaihtelivat mittausten valilla erittdin paljon ja tarkkaa

kasvukayraa ei saatu muodostettua.
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Nurmen kasvun mittaus laserkeilauksella

Ultradanimittausten suuresta vaihtelusta johtuen nurmen korkeuden mittaamiseen suunniteltiin
laserkeilausta. Laserkeilauksessa nurmen korkeutta olisi voitu mitata suuremmalta alueelta kuin
ultradanimittausten pistemaiset mittaukset. Talléin nurmen korkeus voitaisiin laskea suuremman
alueen keskiarvona. Tehtyjen selvitysten mukaan laserkeilaus on vield turhan kallista sovellettavaksi
tassa vaiheessa.

Drone kuvaukset

Nivalan maaseutunayttelyn naytdsalueen pellot on Drone-kuvattu tutkimusta varten. Kuvia ei ole
viela julkaistu. Centria kadvi kuvaamassa Nivalan maaseutunayttelyssa, joka pidettiin 19-20.8.2022
Nivalan kaupungin laheisyydessa olevalla pellolla. Peltoalueelle jouduttiin ajamaan runsaiden
vesisateiden vuoksi yli 200 kuutiota puuhaketta, jotta pelto kestdisi nayttelyn aiheuttaman
rasituksen. Pelto joutui myos raskaiden koneiden aiheuttamalle tiivistymisrasitukselle.

Kuinka pelto ja sen maarakenne korjautuu tulevaisuudessa?
Centria kuvasi ja kartoitti pellon nykyisen tilan seka sen vauriot drone-kuvauksella myohempaa
tutkimusta varten.

Satelliittidatan hyédyntaminen

Tutkittu onko ilmaiseksi saatavilla oleva satelliittidata tarpeeksi tarkkaa yksittaisten peltojen
tarkkailuun. Kaytetty Euroopan Unionin hallitseman Copernicus-sateelliittikonstellaation dataa.

Kuvista on havaittavissa yksittaiset pellot, mutta vaatii paljon lisdanalyysia ja dataa, etta voitaisiin
tehda tarkempia arvioita pellolla tapahtuneesta kasvun maarasta. Kuvien laatu vaihtelee hyvin
paljon riippuen pilvisyydesta. Satelliittidatasta on jo pelkilla varimuunnoksilla kohtalaisen helposti

eroteltavissa esim. nurmi- ja viljapellot.

Kuva 18. Tosivari kuva, jossa eri pellot nakyvat vihreina ja rusehtavina
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Kuva 19. Sama alue eri varisuodattimien lapi ndhtyna.

Uusina tietoina palvelusta saatavilla esimerkiksi vuodesta 1979-nykyhetkeen kasvien kasvulle
olennaista tietoa (ilmanlampdtila, maankosteus, auringon valaisuteho)

Tutkittiin myds satelliittidataan, siihen liittyvia indekseja (esim. NDVI = normalisoitu
kasvillisuusindeksi), ja muita saatavilla olevia satelliittidatan ldhteita ja rajapintoja.

Satelliittidataa voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi tuomalla dataa tilannekuvaan ja tekemalla data-
analyysia eri indeksien suhteita toisiinsa, kuten miten veden sameus (NDTI indeksi) vaikuttaa
kasvien kasvamiseen (NDVI indeksi). Yhdistamalla satelliittidata tilannekuvan dataan voidaan naita
indeksien suhteita tutkia myos visuaalisesti ja tilannekuva voi tuoda myds uusia nakdkulmia
satelliittidataan yhdistamalla se tilannekuvan saa- ja sensoridataan.

Rajapinnat

- Suomen ymparistokeskuksen / limatieteenlaitoksen satelliittihavaintojen rajapinnat,
o https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin tieto/Avoimet rajapinnat/Satelliittihavaintojen rajapinnat
- Euroopan unionin Copernicus-ohjelma
o https://www.copernicus.eu/en
- Sentinel-tyokalupakki, kokoelma tydkaluja Sentinel-ohjelman satelliittidatan tutkimiseen
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes



https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Avoimet_rajapinnat/Satelliittihavaintojen_rajapinnat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Avoimet_rajapinnat/Satelliittihavaintojen_rajapinnat
https://www.copernicus.eu/en
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes
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Julkaisut:
Centria Dropln -tapahtuma 5.-6.10.2021 Ylivieskassa

Esittelypiste, jossa vierailijoita n. 30 opiskelijaa ja n. 10 yritysvierasta.
Dropln -tapahtumaan tehdyt esittely videot:

AgroTeknoa tilannekuva maatilallta / Situational awareness at a farm
https://www.youtube.com/watch?v=sHnGIRI9K34

Kuinka yolo5 ja Faster-RCNN toimivat? / How yolo5 and Faster-RCNN works?
https://www.youtube.com/watch?v=y0OvjrANgjDQ

Centria Dropln -tapahtuma 5.-6.10.2022 Kokkolassa

esittelypiste

Centria Bulletin julkaisu 4.4.2022

An object detection application approach to analyze cattle under camera surveillance
https://centriabulletin.fi/object-detection/

Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Tilannekuvan kehitys jatkossa

Kehittda Aura-sovelluksen integraatiota, ettd voitaisiin suunnitella kuljettavat reitit ja tyot
tilannekuvan puolella. Tilannekuvassa voitaisiin nayttaa myos tietoa, kuinka paljon satoa on keratty
miltdkin alueelta. Satelliittidatan tuominen tilannekuvaan seka lehmien aktiivisuuden ja kaytdksen
tuominen tilannekuvaa konenakésovelluksesta.

Aura sovellus

Kehittda tulevaisuudessa Aura-sovellukseen ja tilannekuvan integraatiota. Sovellukseen tulisivat
suunnitellut reitit tilannekuvan puolelta. Kehittaa yhteistoiminta syvyyskameran kanssa, jolloin
saataisiin laskettua kuinka paljon satoa, on keratty tietylta alueelta.

Konenaon kehitys jatkossa

Jatketaan eldinten tunnistuksen kehittamista. Lehmien kuvioinnit ovat yksil6llisia, alustavia
tutkimuksia on tehty yksilon tunnistamisesta video kuvasta. Aktiivisuuden ja yksilén tunnistaminen
mahdollistaa yksittaisten lehmien aktiivisuuden seurannan ja tilastoinnin. Tilastollisen analyysin
kautta voidaan sitten |6ytda poikkeavaa kaytdsta, joka voi olla merkki esimerkiksi lehman
sairastumisesta.
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https://www.youtube.com/watch?v=sHnGIRI9K34
https://www.youtube.com/watch?v=y0vjrANqjDQ
https://centriabulletin.fi/object-detection/
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Kuva 20. esimerkki lehmien aktiivisuuden jakaantumisesta pdivan aikana
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Kuva 21. esimerkki lehmien aktiivisuuden jakaantumisesta paivan aikana.

Syvyyskameran kehitys jatkossa

Voitaisiin hankkia toinen syvyyskamera, ettd voitaisiin parantaa mittauksien tarkkuutta, ottamalla
mittaus kahdesta eri pisteesta.

Syvyyskameraa ja sen ohjelmistoa voitaisiin kehittaa jatkossa toimimaan Aura-sovelluksen kanssa.

Syvyyskameraa olisi hyva kokeilla todellisessa ymparistossa mahdollisten muiden haasteiden
[6ytamiseksi. Kuorman koon maarittamiseksi voisi kokeilla myds muita teknologioita kuten
mikroaalto tutkaa taikka soveltaa syvdoppimista syvyyskamerasta saatuun dataan.

Satelliittidatan hyédyntaminen jatkossa
Satelliittidatasta voitaisiin tekodlyn avulla analysoida kasvuston kasvua.

Drone kuvien hyédyntaminen jatkossa
Voitaisiin testata syvyyskameran kanssa rehuaumojen tilavuuden laskentaa.

Tutkitaan miten Nivalan maaseutundyttelyssa olleet pellot kehittyneet verrattuna elokuussa 2022
kuvattuun tilanteeseen.

Tekijat

Heikki Kaakinen, projektipaallikko
Risto Hietala

Mitha Jose

Jan Agre
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Ty6paketti 4. Navettateknologia
Kuntoluokkakamera BCS

Eldimen kuntoluokkaa pidetdaan parhaana mittarina sille, kuinka tehokas ruokinta on. Tarkka tieto eldinten
kuntoluokasta mahdollistaa paremman suunnittelun, mika edistda maidontuotantoa ja hedelmallisyytta ja pidentaa
lehman ikaa.

Ndet, ruokitaanko jotakin lehmaa, ryhmaa tai koko karjaa liian vahan tai liian paljon. Talloin lehmia voidaan siirtaa
toisenlaisen rehuannoksen saavaan ryhmaan tai ryhman rehuannosta voidaan muuttaa.

Antaa esivaroituksen, jos lehman kuntoluokitus laskee lilan nopeasti varhaisessa laktaatiossa ja syntyy vaara, etta
lehma ei tule tiineeksi ajoissa ja maidontuotanto vahenee.

Auttaa estamaan lehmia lihomasta lilkaa ummessa olon ja poikimisen aikana, mika voisi aiheuttaa ongelmia
poikimisessa ja esimerkiksi ketoosin kaltaisten sairauksien riskin seuraavassa laktaatiossa

£:Delaval DelPro

Decisions start here.

£:Delaval DelPro

Decisions start here,

Kunka DelLaval BCS toimii ?
3D kuva lehméan selasta

« 3D videokuvaa lehmastd, joka kulkee kameran
alitse

» Videosekvenssista valitaan sopivin kuva
« Strukturoitu valokoodaustekniikka

* |IR-projektori: lahettda valokuvion lehman
takaosaan

* |IR-kamera: mittaa naapuripisteiden valisen
etaisyyden erotuksen ja luo lehman selasta
3D-profiilin



Kuntoluokkakameran kdyttajakokemukset

Kuntoluokkakamera osana ruokinnan onnistumisen seurantaa

AgroTeknoa-hankkeen jarjestamassa kuntoluokkakamera kdyttéon nautojen kuntoluokituksessa —
paivdssa 5.2.2020 tutustuttiin DeLavalin BCS kuntoluokkakameraan Haapajdrven koulutilalla.

Paivdan sisdltyi ProAgrian asiantuntijapuheenvuo-
roja kuntoluokituksesta, DeLavalin Marjaana Pelto-
lan kuntoluokkakameran esittely, koulutilan karjan-
hoitajan kokemukset kamerasta sekd kuntoluokitus-
demon navetalla, jossa verrattiin ihmissilman ja ka-
meran kuntoluokituksen eroja.

Tarked osa ruokinnan onnistumisen seurantaa

Kuntoluokituksella arvioidaan lehman lihavuuskun-
toa ruokinnan onnistumisen seuraamiseksi. Suuret
kuntoluokan vaihtelut kertovat lehman voimak-
kaasta laihtumisesta tai lihomisesta, jotka aiheutta-
vat ongelmia tuotokseen ja hedelmallisyyteen. Ta-
voitteena on mahdollisimman tasainen kuntoluokka
koko lypsykauden ajan umpeutukseen ja taas seu- ¥
raavaan poikimiseen saakka. Lypsylehmille erityisen
haitallista on alkulypsykauden voimakas laihtumi-
nen ja loppulypsykauden lihominen.

Kuntoluokkakamera mittaa paivittdin eldimen kuntoluokan. Se voidaan asentaa lypsyrobottiin tai
esimerkiksi lypsyaseman ldpikulkuporttiin. Kuntoluokkakameran etuna paivittdinen, tarkka, nopea
ja riippumaton kuntoluokan seuranta. Saanndllisen ja
hyvin tarkan seurannan ansiosta yksittaisen eldimen tai
eldinryhman laihtuminen ja lihominen saadaan kiinni
nopeasti.

Tulosten hyddyntaminen vaatii ruokintaosaamista

Kuntoluokkakameran tulosten hyddyntaminen vaatii
karjanomistajalta hyvda ruokintaosaamista. Kuntoluok-
kakamera kertoo karjanomistajalle pelkdstadan nume-
raalisen arvon lehman tai lehmaryhman lihavuuskun-
nosta, jonka perusteella on osattava tehda oikeita paa-
telmid ruokinnan oikeellisuudesta. Mikali korjattavaa
loytyy, on osattava vield tehdd oikea muutos ruokin-
taan. Pelkkd kameran hankinta ei siis automaattisesti
paranna karjan tulosta, vaan tulos syntyy, kun kameran
tuottaman tiedon osaa hyddyntaa mahdollisimman laa-
jasti.
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Kuntoluokkakamera ihmista tarkempi ja nopeampi

Kuntoluokitusdemon perusteella BCS kuntoluokkakamera on hyvin tarkka. lhmissilmalla tehtyna
kuntoluokitus tehdaan 0,25 kuntoluokkapisteen tarkkuudella, kun taas kuntoluokkakamera antaa
0,01 kuntoluokkapisteen tarkkuudella tuloksen. Kameran avulla 16ytda siis nopeasti hyvin pienetkin
kuntoluokan muutokset.

Kuntoluokitusdemossa kamera antoi ldhes kaikille leh-
mille korkeammat kuntoluokitus pisteet kuin ihminen.
Ero oli kuitenkin joka lehmalld I3hes sama, n. 0,1-0,5
kuntoluokkapistetta.

Ero kameran ja ihmissilmdn kuntoluokituksessa ei
haittaa, kun kaytetdan pelkdstdan yhtd menetelmaa
kerrallaan. Oleellisinta on loytaa yksittaisien lehmien
tai lehmaryhmien kuntoluokkien muutokset ja rea-
goida niihin oikein ja nopeasti.

Kuntoluokkakamera padihittda ihmisen luokitusno-
peudellaan mennen tullen. Kokeneeltakin kunto-
luokittajalta kuluu aikaa ison karjan kuntoluokittami-
seen useampi tunti, kun kamera tekee sen yksittdi-
seltd lehmalta kuvan perusteella sekunneissa.

Elina Jarvenoja
Maidontuotannon asiantuntija
ProAgria Keski-Pohjanmaa

f% Keski-Pohjanmaa

¢ . Jeou

KOULUTUSKESKUS

7
Kayttokokemukset

kuntoluokkakamerasta

Patrik Kinnunen

Koulutuskeskus JEDU Haapajarvi
30.3.2022
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Ns. virallinen
kuntoluokitus 1-2 kertaa
vuodessa. Muuten
karjanhoitajien
yleissilmays
kuntoluokkaan

Erillisruokinta —
lehmékohtaista
ruokinnan
sadtomahdollisuuksia oli
enemman.

Reaaliaikainen Taydennetty

kuntoluokka seosrehu ja
koko ajan automaattiset
kaytettavissa ruokintataulukot

Yleista

Kun lehmad on tiine ja maitotuotos alkaa kddntyd laskuun =>
tarkastus kuntoluokkaan onko tarve laihduttaa lehméa.

Pitkalla aikavalilld karjan kdyrat kertoo koko karjan seosrehujen
energiatasojen tismaamisen lehman energia tarpeeseen.
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mence koko kasi, ollaan
Laihan pualelia.

Seuraavaksi Pastero tar
kastels kehman okahaarak
ketta, joiden pitatsi muo
dostaa kehiman kylkeen
hyllyn ja haarakkesden
Paiden potdist ercetud joa
kinverran

Jos emannin kahvi

kupps pysyy selkirangan
paalla vaivatta, niin sil
lotn mennain hbhavuoden

pucdella,

Lopukst Paateco tarkuty
hamtakuopan |3 wen, miten
sielt 533 thosta kinnd

Notn 40-50 ebimin kat
somiseen kuluu vahin
tadn tunti, joten kamesan
kKiyttd on isoenman karjan
kanssa suctavaa

Samalla, kun Paate
0 opett, katsojat sasvat
tehdl ostteilytile kehmalle
OOMT ATVIONNA, JOits Vet
rattiin myohemmin kame
ran tekemdin heok tuksiin

Kaikki arviot obivat lin

Jassa, vatkka ubmamad
raisesti Ahes kakio v
1ot arvicitiin hieman yi
kanttiin

Tarkeinta tisss onkin
lehmien nousevin ja las
kevien luokkien kiinni
saaminen ja ntihin otkein
reagolming, Paatero s
nOO.

Paivasad mukana olla
kumoluokkakamees oo
AgroTeknoa -bankkeen
vookraama late ja se on
Haapajarven JEDUa koe
kaytossd
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Ty6paketti 5. Automaattiohjaus

MAASEUDUN TULEVAISUUS

25.4.2022

SUOMALAINEN MAASEUTU 33

Orwd Moslo asersl veoden 2007

Deutzin Tramblen

niloymitiomiin panosleidon alle.

Hosion mukaan asenniss oll varsin helppo. sila reledie |

Automaattiohjauksella kohti
tarkempaa tilanpitoa

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke ja Kpedu jarjestdvat tiistaina 26.4. ajo-opastintapahtuman

Kannuksen ammattiopistolla. Suomalainen Maaseutu kysyi viljelijoiden kokemuksia
ajo-opastimista ja automaattiohjauksesta.

Telosth Ja kuvat Via Vidusa

hintojen nowsu
§a vastagvast twottajahisaojen leshsaminen
ovat panoect viljelijit mi
tarkemmin tlanpidon nadevaissutes, Tarks
huswviljelyn tarjoamat mahdollisusdet on-
kim otetru varsin myOntelsesti vastaan,

Agroteksoa Jokilsaksoilin <hankhees-
=1 on tutkittu sutomaattiohjaaksen toimi-
vuurta masellollls

Nivalassa lihakarjaa kasvattava Mark-

imsdlin entistd

ku Mosdo viljelee viljaa ja nurmes noin 120
hehesarls alalla. Hoslon tilalls sutomase.
tiohjauksesta om pitkh kokemus, silld va-
jaa 20 vuoeta sitten tilan Intermarional 685
X1, -traksoriin asennettiin afo-opastin, Var-
sin plan pelkin opastimen lisiksi hankittiin
rattirenki huolehtimaan ajalinjsella pysyeni-
sesth

Kolme yootta sitten Markun poika Onni
Hosho ssensl vooden 2007-malllscen Deutz
Agrotrom TTV 1180 ~traktoriin Trimblen

automaattiohjauksen, Onni Hosion mu-
Raas e ol vassdn helppo, sills relefl-
Je ja boksedlle Mytyd paikat jo johdotukset
saatiin mukavasti nikymistioin panecks
den alle

Jarjesaeimissa oll kolme sompaa koko.
nadsuutta, ohjauspyied ja son yhtoydessd
oleva rattimootsord, viirindyt1o ja katolle
asennettave kupuantennd,

Viime syksynh tilalle hankittiin Fen-
dt 724 Varlo, jossa on NovAzelin vastaan
otin, Lyhyen kokemuksen perustoella On-
ni Hoslo pitds NovAzelin systeemid Trim
bled tackempana. Laite Byddymtil edelli-
sen kesdn linjoja uskomattoman tarkasti
Hondos alersmins |aitteistoboa of ole olluy
RTE-korjaussignaalia, mutta Fendtiin otet-
tlin RTK: tarjoams tarkenous,

"RTK-korjass maksas $00-1 000 euroa

vuodessa riippuen mith korjaussignaalia
Aiy1edd, Se antaa reilun parin sentin tark-
waden. Rangen Pointin RTX lisenssi mak-
saa 390 curoa vuodessa fa sen tarkkuus on
18 senttid. Muutaman satasen Bl pamostuk-
sella ssadsan parss mabdollinen mrkkwes”,
Onni Hosio porastoke

1 bl

kaan automsasttiobjaukscd-

1a ssavutetaan selkellh ctus ja sidsedd libes
kalkivna tilan tdeed, Varmuuden vooksl 20
1% sentim limittdin ajamisen takia Bestyk-

scssd polttoainetta palas jo aikaa kuluw ai-
van turhase, KylvOoyOesd poolestsan padl
lekkMsyydet jMivis pois, jolloin siemenih
Ja lannoinieita silstyy ja lakoontumiseiakd
pinence

“Lohkoautomariikias, mileinsditiasto
mantikkaa jo hinecttuskarttan hyddyntini
pintalevitin on erinomainen hankinta vi-
kilansoltteiden hintojen soustus voimak-
kaasti™, Onni Hosio totesa,

Maanvwiljoli)s Ville Villkounan kuriksalin vil-
Jelvyn erikoistuneclls vihammestilalla Niva
losa kokeiltisn, voidko istutukseea saatua
ujolimjaa kilytehd keslin mittaan tehtiivis-
i harmakaivia, Tilin setomasttiohfous o
Vilkunan mmkaan soveltanut

"Istutukscssa kiytereiviss Fendeln kan
mimtraksorisss ollut automaatti of todminut
aivan tolvotulla taevalla, Erictiin hitasst el
nois kilometein tunnissa likkavan takave-
todsen traktorin ctunostolaittoessa of
tuspenkiefil ssuovasva laite. Thend sihos
tan Bevil peskemists ja sith kautta viiverti
oltjaukseen®, Vilkuna kertoo

Lopputaloksena ofi ohugs korjaus-
liikkcith jo muckia taimiriveihin

"Kaikesta huolimsates sutossasttiohjack-
sestn on istutussydesd mukavassi apoa®, Vil-

kuna hoomauttas,



Onni Hosion mukaan automaattiohjauksen asentaminen ei vaadi erikoistyokaluja. Tydsta selvida rauhallisella
maalaisjarjella.

Asentamiseen meni kaikkineen ehka 8-10 tuntia. Asennuksesta selvisi ihan perustydkaluilla. Kun asennus on
tehty, vuorossa on lohkojen ajaminen tiedostoihin ja laitteiston kalibroiminen tilan olosuhteita vastaavaksi.

Kdyttokohteita Onni Hosio luettelee
seuraavasti: Kylvo, vakilannoitteen levitys,
niitto ja kynto.

Agroteknoa Jokilaaksoihin -hanke tulee
seuraamaan kesan aikana, kuinka Hosion
Deutziin asennettu automaattiohjaus tilan
tarpeita palvelee.

Johtojen l3dpiviennit Onni Hosio on tehnyt
siististi ja hyédyntanyt muun muassa
sahkokatkaisimelle varattua paikkaa.

Trimble Nav-900 asennettiin ohjaamon katon reunoja kiertdvaan
rosteriseen valotelineeseen.

Rattiputken muoviholkkia piti leikata, jotta saadot toimisivat
alkuperaiselld tavalla. Ratin ja suunnanvaihtovivun valimatka
kasvoi muutamalla sentilld, mikd on ainut ergonomiaan liittyva
muutos.

Visa Vilkuna

Vippe Oy
Matkapuhelin:
0400812 773
Sahkoposti:
visa.vilkuna@gmail.com
http://www.vi .OF
Toimittaja on freelancer
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Kaalikasveja vuosikymmenien kokemuksella

Nivalalaisella Vilkunan tilalla on harjoitettu erikoiskasvien viljelya pitkaa. Tilalla on viljelty perunaa, sipulia ja
erilaisia kaalikasveja jo 1970-luvulta alkaen. Tilan nykyinen isanta Ville Vilkuna on jo vuosi keskittynyt
pelkastaan kerakaalin viljelyyn. Osa tuotannosta menee tuoreena kauppoihin, mutta melkoinen osa sadosta
menee kotimaisen kaalikdaryleteollisuuden tarpeisiin. Ristikukkaisena kasvina kaali tarvitsee pitkan
viljelykierron. Kaalivuoden jalkeen pellossa ei saa viljella ristikukkaisia kasveja viiteen vuoteen, jotta
mohojuuri ei paasisi yleistymaan.

Tilalla on pyritty kaiken aikaa kehittamaan viljelymenetelmia ja teknisia ratkaisuja, jota helpottaisivat
tyontekoa, parantaisivat satoa ja sen laatua. Myos ymparistoasiat ovat vahvasti mukana tilaa kehitettaessa.
Agroteknoa Jokilaaksoihin -hankkeen mahdollistama automaattiohjaus on mainio apuvaline, jolla pyritaan
aiempaa suorempiin istutusriveihin. Suorissa riveissa olevien kaalien vaista rikkakasvien mekaaninen ja
myrkyton torjunta onnistuu paremmin.

Trimble ja GT Fendt

Usein luullaan, etta automaattiohjauksen tai ajo-opastimen saa vain uuteen tai uudehkoon traktoriin.
Totuus on onneksi toinen, silla jalkiasennettava automaattiohjaus on mahdollista asentaa lahes minka
ikdiseen traktoriin tahansa, kunhan siina on ohjaustehostin. Vilkunan kaalitilalla jo 30 vuotta palvellut Fendt
GT -tyokoneenkantaja sai kevaalld aimo annoksenuutta tekniikkaa, kun siihen asennettiin
automaattiohjaus.

Asennuksen teki Konehuolto Juha Korri oy.

Vaikka Fendt on vanha ja tavanomaisesta
poikkeava traktori, asennuksessa ei tullut
oikeastaan mitaan suurempia ongelmia.
Kaikki johdotukset ja boksit l6ysivat
paikkansa. Erittdin kompakti ja vahan
ylimaaraista tilaa tarjoava ohjaamo teetti
asentajalle kuitenkin hieman paanvaivaa,
jotta traktorin kaytettavyys ei karsisi.
Muutamia alkuperadisosia jouduttiin
siirtamaan pois alkuperdisilta paikoilta, jotta
automaattiohjauksen palikat saatiin siististi
kiinni. Trimble AgGPS NavController Ill -
laitteiston
asennus 30 vuotta vanhaan Fendt GT -tyokoneenkantajaan vei pari
paivaa. Perus-GPS-laite kykenee parhaimmillaan metrin - parin
tarkkuuteen, mutta jarjestelma huojuu, joten siita ei ole apua
viljelytoissa. Kun avuksi otetaan maksuton Egnos-korjaussignaali
(European Geostationary Navigation Overlay Service), paastaan jo 30
sentin tarkkuuteen. Maksullisella korjaussignaalilla padstaan 2,5 sentin
tarkkuuteen, mika on riittava riviviljelykseen. RTK-signaalin kaytto vaatii
dataa valittavan SIM-kortin laitteeseen. Vaikka korjaussignaalin kaytto
maksaa, hyva puoli siina se, ettei maksu pyo6ri ympari vuoden. Signaalin
voi ottaa kayttoon vain padiviksi tai kuukausiksi, jolloin tarvetta ilmenee.
Fendtiin asennettava automaattiohjaus tulee kayttamaan maksullista
RTK (Real Time Kinematic) signaali
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Fendtin poikkeuksellinen rakenne teetti hieman tavanomaista traktori enemman ty6ta asennuksessa.
Kiipeilya ja pohtimista vaadittiin, ennen kuin kaikille osille oli jarkeilty ihanteellinen sijoituspaikka.

Haasteita riittaa

Korjaussignaalia kayttavan Trimble AgGPS NavController
{11l -laitteiston kaytto ja testaus Fendt GT -
tyokoneenkantajassa on edennyt suotuisasti. Aivan
toivottuun tulokseen laitteiston ja traktorin kaytossa ei

§ olla paasty, mutta kayttokelpoista tieto on saatu paljon.
Esimerkiksi maalaji ja maan kosteus vaikuttavat
ajotarkkuuteen.
Traktorin edessa
olevan

lannoitteenlevittimen eivat paase kaantymaan, mika saattaa lisata
yhdistelman puskemistaipumusta. Fendtin poikkeuksellinen
painojakautuma johtaa siihen, ettad etupyorat eivat kykene
ohjaamaan kokonaisuutta, jolloin yhdistelma puskee helposti
vadraan suuntaan ajo-opastimesta huolimatta. Pienta helpotusta
asiaan on saatu asentamalla etupyoriin ja eturunkoon lisapainoja.

"

Agroteknoa Jokilaaksoihin -hankkeen kautta kaytossa oleva automaattiohjaus on osoittanut toimivuutensa.

Kuten kaikilla pilottihankkeilla, myos talla on omat ongelmansa ratkaistavana. Ongelmista huolimatta
istutusrivit ovat kohtuullisen suoria. e ﬁ

Visa Vilkuna

Vippe Oy
Matkapuhelin:
0400812 773
Sahkoposti:
visa.vilkkuna@gmail.com
http://www.vippe.or
Toimittaja on freelancer
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Kayttdjakokemus Juha Mehtala
Trimble GFX-750 ajo-opastin NAV-900 antennilla ja EZ-Pilot-automaattohjaus

Agroteknoa Jokilaaksoihin hankkeen kautta hankittu Trimble 750 automaattiohjausjarjestelma
helpotti puintityota Auringon Tilalla Nivalassa. Automaattiohjausjarjestelma asennettiin Auringon
tilan vuosimallin 2009 Claas Lexion 570 puimuriin.

Trimble automaattiohjausjarjestelma GFX-750 soveltuu parhaiten yleisimpiin toihin ja maanviljelijoille, joilla
on perustiedot tasmaviljelysta ja jotka tarvitsevat erilaisia tarkkuusvaihtoehtoja seka yksinkertaisia
ruiskutus- ja levitysvaihtoehtoja.

Trimble GFX-750 -kosketusndytto on
moderni ja yhteensopiva minka
tahansa ISOBUS-valmiuden
omaavan tyokoneen kanssa.

Helppokayttoinen ja helposti
omaksuttava Android-pohjainen
kayttojarjestelma vie
maatalouskoneohjauksen aivan
uudelle tasolle. Sisaanrakennettu
WiFi mahdollistaa langattomat
tietoliikkenneyhteydet, ja eri
sovellusten avulla hallitset maatilan
toimintoja ohjaamosta kasin.

* Suuri 25,6 cm:n teravapiirtoinen varikosketusnaytto

* Jopa 256 lohkon 1SO-hallinta ja yksi tuote Trimble Field-1Q Basic -jarjestelmalla

* ISOBUS VT/TC

* Katolle asennettu yhdistetty NAV-500-ohjauskeskus ja -vastaanotin

* Mukautettava ajonaytto

* Yksi integroitu kamera, tukee lisaksi yhta ulkoista kameraa

» Helpoin mahdollinen siirrettavyys ajoneuvosta toiseen ohjaamon vahdisemman kaapeloinnin ansiosta

EZ-PILOT AUTOMAATTIOHJAUS

Kompaktilla sahkadisella moottorilla, joka on asennettu suoraan ohjauspylvaaseen, EZ-Pilot ohjaa konettasi
pellolla vakuuttavalla tarkkuudella. Siro mutta voimakas moottori saastaa tilaa ohjaamossa, samalla kun se
pitaa jaykemmankin koneen tarkasti ajolinjalla. Kehittynyt T3-kallistuskorjaus huolehtii, etta ajoneuvon
sijaintia korjataan jatkuvasti vaihtelevan maaston mukaan. Nama ominaisuudet tekevat EZ-Pilot:sta
luotettavan kumppanin peltotdihin.

* TMX-2050, GFX-750, CFX-750, FmX naytoille

¢ Ohjaustarkkuus >3 cm

* Helppo kayttoonotto

» Voimakas moottori

» Helposti siirrettavissa ajoneuvosta toiseen erillisen siirtosarjan avulla

OTTO HIHNALA !
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Auringon Tilalla puimurin ohjauspyoran tilalle asennettiin
Trimblen oma sahkomoottorilla varustettu
ohjauspyorajarjestelma, joka signaalin mukaisesti ohjaa
puimuria pysymaan valitulla linjalla niin, ettei kuljettajan
tarvitse osallistua ajolinjalla pysymiseen.
Automaattiohjausjarjesteleman muita toimintoja ohjailtiin
erikseen asennetulla jalkapedaalilla ja kosketusnaytolla.
Auringon tilan Juha Mehtdla yllattyi positiivisesti
automaattisen ohjausjarjestelman toimivuudesta puinnin
apuvalineena "En ollut illalla Iaheskaan yhta rasittunut, kuin
ennen Trimble 750 -laitteiston asennusta” Mehtala
kuvailee. "Laite oli toimintavarma eikd ongelmia ollut.
Kosketusnayton kayttaminen oli helppoa ” han sanoo.

Datavaxtin  edustaja neuvoi puhelimitse laitteen

kayttoonotossa ja laitteen alkuasetusten maarittamisessa.

Mehtdlan kokemuksen mukaan puhelinneuvonta toimi

hyvin. Laitteiston tekniseen asennukseen kului aikaa noin 4

tuntia, jonka aikana puimurin oma ohjauspyora vaihdettiin

Trimblen ohjauspyoraan,
3

pika-asennettiin puimurin katolle jarjestelman oma antenni, vedettiin
jarjestelmadlle  paakeskuksesta virrat ja  asennettiin
jalkapolkimella toimiva kytkentaanturi. Datavaxtin
etaneuvonta jatkui pellolle mentdessa. Uudelle peltolohkolle
saavuttaessa  jarjestelmaan  syotettiin @ uusi  lohko.
Kosketusnayton asennuksista valittiin uusi lohko ja lohkon
mukaiset linjojen teot eli minkd linjan mukaisesti puimuri
} pellolla liikkuu ja pui. Vaihtoehtoina olivat esimerkiksi pisteiden
valinta kuten Aj;B tai edellisen ajolinjan seuranta.

helpottui. Lisaksi isolla peltolohkolla ei jaanyt kiilapaloja ja turhia soiroja.

Kayton aikana laitteessa ilmeni Juha Mehtalan mukaan kehitettavaakin. Mehtalan toivomuksena on, etta
automaattiohjauksen kytkentdan voisi olla jokin muu ratkaisu kuin jalkapolkimella toimiva anturi tai
kosketusnaytto. Mehtalan mukaan oli yllatys, ettei ohjausjarjestelmaa saanut kytkettya pois jalkapedaalilla.
Ohjausjarjestelman sai kytkettya pois paalta kaantamalla ohjauspyoraa, mutta tama oli kaytannossa hankalaa
ohjauspyoran sahkomoottorin vastustuksen takia. Lisdvarusteena ajokahvaan liitettava nappikytkin olisi
kayton kannalta katevampi, Mehtala arvelee.

Otto Hihnala

kasvintuotannon asiantuntija
ProAgria Keski-Pohjanmaa
AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke

4 /\‘" AG ROTE K NOA E:rr\mger?\aan;‘;g;zsrahaslo:

P PP —— Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Tapahtumat

Nivalan seosrehupadiva ja tyonaytos 31.10.2019 — uudenlainen apetyonaytos

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke ja Koneviesti jarjesti Nivalassa
31.10.2019 apevaunujen tyonadytdksen, jossa koneet eivat olleet
vain esiteltdvind, vaan niiden tyonjilkead ja tehontarvetta mitattiin.
Tapahtumassa oli suomen kaikki 12 markkinoilla olevaa apevaunua
esteltavana seka Koneviestin testattavana. Tapahtumassa oli myos
yksi ajettava apevaunu esillda mutta se ei osallistunut Koneviestin
testeihin. joista suurin osa, eli 10 vaunua oli 2-ruuvisia
pystyruuvivaunuja. Ndiden lisaksi mukana oli 3-ruuvinen
pystyruuvivaunu Eurocompilta, sekd vaakaruuvinen Seko Samurai.
Vaunut olivat tilavuudeltaan 16—26-kuutioisia.Tapahtuma paikkana
) ¥ ‘ oli Nivalan keskustassa oleva vanha teollisuushalli. Yleis6a

. - . tapahtumassa kavi noin 1000 hlé. Esittelyosastoja teollisuushallissa
mw&m_”mi}:“ oli 34 kpl. ja apevaunutoimittajia oli 12 yhteensa 13

A Creved (s Rt ot 413 AP ey e s it s v &
ramr

Rt VA £ fiesn Vi) e, (AP R T bl S W
ey [ Lnts beV v ATV kst et desl (hims btk e fuce harma
s s b

M 31 Sl atand M Laddi Fenks bt gevasumeht @ Do | gucoeg, e §
Frecon, (W ono, g Bmtmare Wikl S et e o [0 hanfioas ? s vagss
e 3 v

D0 1aetm ) awendan v Lams e e s Sautsld (T oF) vRSU ek 4 P jon s
Dot oty Lot b sy e ks ke 31 Ty Semrretas Sl padade sk
e

Al 31.10. ko 11-16

koneviesti

apevaunulla.

Kaikkiin apevaunuihin

lastattiin samat rehukomponentit, jotka sekoitettiin
valmiiksi suursakkeihin. Komponentit koostuivat
paalinurmirehusta viljasta seka kivenndisista. Apevaunuja
pyoritettiin kolmella samanlaisella traktorilla, traktorit olivat
Agco Suomi Oy:std. Koneviesti testasi kaikista apevaunuista
pyorimisnopeuden vaikutusta appeen laatuun, apevaunun
tehontarvetta seka vaunun tyhjenemista niin ettd vaunun

sisdlle ei jaisi ns. jaterehua. Lisdksi ProAgria testasi kaikkien
vaunujen appeen koostumuksen seka teki laadullisen
arvioinnin. Vaunujen sekoitusta kuvattiin vaunun ylapuolella
olevalla kameralla niin etta asiakkaat pystyivat katsomaan
livend, kuinka sekoitus tapahtuu vaunun sisalla




67

Tapahtuman raportit ja testituloksiin voi kayda tutustumassa hankkeen kotisivulla

www.agroteknoa.fi/toiminta.YouTubesta
https://www.youtube.com/watch?v=f H4QWUWWuU&list=PLZgsbabdvYGcCJ7txsTI2PdRfnYwbajDy
tai Koneviestin julkaisuista.

Tule kuulemaan ja tutustumaan!
Kuntoluokkakamera hyodyksi
nautojen kuntoluokituksessa

ke 5.2.2020 9.30-14 Haapajirvi, Jedu Haapajarvi, Erkkilantie 1

Kuntoluokituksella mitataan ruokinnan onnistumista eri kasvu- ja tuo-
tantovaiheissa. Pihattonavetoissa jokainen lehmi voidaan kuntoluokit-
taa automaattisesti joka piiva BCS-kuntoluokkakameralla, miki mah-
dollistaa jatkuvan seurannan ja noflean reagoinnin

Kuntoluokkakamera kayttson nautojen kuntoluokituksessa -piivi sisaltia
- esityksia kuntoluokituksesta kaytinnossi

» tutustumisen DeLaval BCS -kuntoluokkakameraan ja DelPro-ohjelman raportteihin
« kiyteijikokemuksia k M lariersia

- kuntoluokitusdemostraation navetassa

- vinkkeja havaintojen hyodyntamiseen eliinten ruokinnassa ja hoidossa

.
Agroteknoa-hanke tarjoaa kahvit paivin aluksi. Koulutilalla on mahdollisuus omakus-
tanteiseen ruokailuun ennen navettaan siirtymista klo 11.30-12 hintaan 8 € /henkils.
Suojahaalarit ja jalkinesuojat jactaan paikan paalla.

limoittautumiset: jari.t.vierimaa@nivala.fi, puh. 040 344 7256

Piiviin jirjestijit: Agroteknoa-hanke, DeLaval, Jedu Haapajarvi ja ProAgria

Wi [
< AGROTEKNOA - e

£:Delaval Q@

perinteisesti, eli silmamaaraisesti ja sen jalkeen samat tulokset katsottiin
kuntoluokkakameran tekemina.

Kuntoluokkakamera tutuksi tapahtuma Haapajarven JEDU:n toimipisteessa 5.2.2020

Haapajdrven koulutilalla jarjestettiin Kuntoluokkakamera
kdyttoon nautojen kuntoluokituksessa -paiva 5.2.2020. Pdivan
aikana perehdyttiin nautojen kuntoluokitukseen,
kuntoluokkakameran kdyttoon seka sen hyédyntamiseen
eldinten hoidossa ja ruokinnassa. Tapahtumassa oli tarkoitettu
lypsykarijatilallisille, joilla oli jo kuntoluokkakamera tai olivat sitd
hankkimassa. Tapahtumassa kuntoluokkakameran toiminnasta
ja kayttomahdollisuuksista oli luennoimassa Delavalin Marjaana
Peltola. ProAgria Keski-Pohjanmaan Elina Jarvenoja kertoi
kuntoluokituksen
hyodyntamisesta ja
merkityksestd. Patrik
Kinnunen Haapajarven
JEDU:lta kertoi
kokemuksia
kuntoluokkakameran
kaytosta. Padivan
paatteeksi siirryimme
koulutilan navettaan,

jossa osallistujat saivat
tehda lehmien
kuntoluokitusta



https://www.youtube.com/watch?v=f_H4QWUWWuU&list=PLZgsbabdvYGcCJ7txsTI2PdRfnYwbajDy
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Niittopdiva Nivalassa 19.8.2020

Nivalassa AgroTeknoa hanke jarjesti
Hankkijan maatalouden kanssa
Niittokoe tapahtuman. Tapahtuma
toteutus oli seuraavanlainen.
Nurmen korjuu niittomurskainta vai
pelkkaa niittoa kdyttden. Tehdadn
kenttatesti, jossa selvitelldaan
menetelmien erot sdilérehun kuiva-
ainepitoisuuteen, varisemistappioihin
ja mahdollisesti myds sailérehun
laatuun. Tarkoitus ei ole tehda
mitdan tiedettd, ehka enempi
herattda ajatuksia ja keskustelua
aiheeseen liittyen Kenttakoe tehtiin
seuraavalla tavalla. Hankittiin G 0 oy
kayttoon yksi sailérehulohko, joka jaetaan kahtia siten ettd toinen puoli niitetddn pelkalla niittokoneella ja toinen
puoli niittomurskaimella. Lohkoilta otetaan esimerkiksi 0,5 tunnin valein ja verrataan kuiva-ainepitoisuuden

. muutoksia. Testin tekopaikka on Nivala.
Tahéan kokeeseen otetaan mukaan myos
karhottimet. Esim. minka verran karhotin
vaikuttaa kuivumiseen. Tassa ei testattu
eri konemerkkeja keskenddn vaan
Hankkijan tarjoamien koneketjujen
soveltuvuutta eri olosuhteisiin.
Koneviesti-lehti teki konepuolen testit ja
esim. polttoaineen kulutusmittaukset
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AY‘/ Niittokokeessa verrattiin seka niittomurskatun ja

?1 ‘ﬁ AGROTE KNOA pelkdstdan niitetyn nurmirehun kuivumisnopeuden eroa
A seka laatueroja. Kokeet testattiin suuri maara

rehunaytteita.
Kokeet tehtiin AgroTeknoa hankkeen laitteilla seka
Kainuussa toimivan Oulunyliopiston ja ProAgrian
itdisuomen, Alyrehu hankkeen vastaavilla laitteilla yhdessa.
Alyrehu hanke vastasi kokeen néytteiden ottamisesta ja
analysoinnista. Naytteet analysoitiin lisdksi Valion
laboratoriossa.
Polttoaineen kulutukset ja vertailut saatiin traktoreiden
telemetriajarjestelmista
Naytteiden ottaminen karhoilta oli ProAgria Keski-
Pohjanmaan vastuulla. Tapahtumassa myds Oulun
Yliopiston mittausyksion Tuija Kallio opasti ProAgrian
asiantuntijoita uusien mittauslaitteiden kdytossa.

maatalouteentehoa, kannattavuutta ja ymparistdystavallisyytta

Tapahtuma sai runsaasti julkisuutta ammattilehdissa, seka
heratti keskustelua viljelijoissa seka urakoitsijoissa.
Tapahtumasta on useita lehtijuttuja ja testituloksia
Koneviestin eri numeroissa sekd hankkeen Facebook ja
YouTubessa https://www.youtube.com/watch?v=Guh nHhBfiY

22.4.2021 Koneviesti julkaisi 19.8.2020 AgroTeknoa hankkeen, Nivalassa tehtyyn niittokokeen tuloksiin
perustuva lehtijutun.

Lehtijutussa pohdittiin nurmen niiton ja
niittomurskauksen hyotya seka julkaistiin kdaytannon
viljelijoiden
kommentteja asiasta.
AgroTeknoa hankkeen
tavoitteena ei ollut

tehda kyseisestd asiasta
tieteellista tutkimusta
vaan herattaa
keskustelua nurmen
korjuun vaihtoehdoista.
Asiasta voi lukea lisaa
AITTO VAI NIITTOMURSKAUS? hankkeen kotisivulta.

https://www.agroteknoa.fi/niittopaiva-19-8-2020/



https://www.youtube.com/watch?v=Guh_nHhBfiY
https://www.agroteknoa.fi/niittopaiva-19-8-2020/
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Liettenkasittelyn ja syysmuokkauksen ammattitapahtuma Nivalassa 24.9.2020

Kyseisen tapahtuman tiedottaminen toteutettiin Maaseudun

a Nivalas

TIETTEENKASITTELY) Tulevaisuuslehden mukana jaetulla valtakunnallisella tiedotuslehdelld. Lehden
&|SYYSMUOKKAUS asiasisaltona oli tapahtuman markkinointi seka lietteenkasittely ja

Torstaina 24.9.2020 aliaen kio 10.00

Dsoite: Kajaaniatie 1622. Nivala.

maanmuokkauslaitteiden toiminta. Asiantuntija kirjoitusten teemana oli
lehdessda maanmuokkauksen vaikutus peltomaan hiilensidontaan.

Tapahtuman onnistumista varjosti Korona-pandemia, joka onneksi laantui
SUOMEN SUURIN MULTAINVAUNUJEN & kyseisend ajankohtana niin etta tapahtuma voitiin jarjestaa
VETOLETKULEVITTIMIEN TYONAYTOS! ulkoilmatapahtumana erityista varovaisuutta noudattaen.
Mulana myss tutlittua tietoa hiilinielusta, Tapahtuma olikin suuri Suomessa pidetty maatalousalan tapahtuma kyseisena
vuona

Y

NIVALA =% AcroTernon WARSEUTY

Tapahtumassa oli esilla Iahes kaikki suomen markkinoilla olevat lietekasittelylaitteita sekd maanmuokkauslaitteita
toimittavat yritykset.

Tapahtumasta useat ammattilehdet kirjoittivat artikkeleita.
\/®
%4 AGROTEKNOA

Lant nen Agro Konesa Oy Parko Oy

Reinikainen Finnlacto Tapio Pirttinen Oy

Valio Pohjolan Maito  Rekitec Hankkija

Jedu Pameco Euromaster |
Kpedu Hortilab Hortilab Koeneurakointi Karvolaks
Viljelijan Berner KK Module Nivalan Konevaruste  Agronic Oy
NHK-Keskus Ylivieska  Pel-tuote Koneviesti

Haka-Center Eko-erotus Jussi Knaapi

Agco Suomi Valtra Lakkapaa Oy Wihuri Oy John Deere

Turun konekeskus Soilfood AgriToukola

Kjellman Nurmeksen terasmyynti Maveplan

Demeca Nordkalk Eurofins Agro

Rekitec Urakointi P.Palola Koneviesti

NIVALA

Kasvatamme tulevaisuutta
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Toholammin lietteenkasittely ja biokaasutapahtuma

Toholammin lietteenkasittely ja biokaasutapahtuma 9.10.2020 Wennstromin tilalla. Tilalle on valmistunut uusi
biokaasulaitos, joka
tuottaa sahkoa tilan
omaan kayttoon. Tilalle
on tarkoitus investoida
my0s biokaasun
tankkausasema, jossa
valion maitoautot ja
Iaheisen Finn Spring
oy:n ajoneuvot voivat
tankata biokaasua.

Tapahtumassa
jarjestamisen
paavastuu oli ProAgria
Keski-Pohjanmaalla
Tapahtumaan osallistui
mainoksessa olevat
yritykset.

DEMECA AGRONIC
EKO-EROTUS KIELLMAN
HORTILAB ENVITECPOLIS |
TURUN KONEKESKUS SKT-RENGAS
MTY NUORALA :

Kahvit tarjoaa:

AVL " V ‘ El‘nkewr,lukenne—)a
% }1 A‘ﬂ AGROTEKNOA e & @ ymparistokeskus

A Keski-Pohjanmaa % Osterbottens
Euroopan maaseudun Ravinneratas Q Naringshjul

kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

Tapahtuman tyonaytoksissa
esiteltiin uusinta lietteenlevitys ja
kuivalannan levitysteknologiaa.
Tapahtumasta I0ytyy YouTube
taltiointi, jonka voi kdyda
katsomassa tasta linkista

https://www.youtube.com/watch?v=QAPXItr67pM&t=195s



https://www.youtube.com/watch?v=QAPXItr67pM&t=195s
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Putkitutka

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke kokeili
26.11.2020 Sievissa Kukkulan maitotilalla
Maanrakennus Dahlbackan maahantuomaa
putkitutkaa, jolla voidaan paikantaa maaperan
muutoksia. Kokeilun tarkoituksena oli paikantaa
laitteella, peltoon kaivettuja vanhoja salaojia,
vesijohtoja seka sdhkokaapeleita. Tapahtuman
jarjestajavastuun oli Centrialla. Maatalouden
salaojapalvelusta Maveplan Oy osallistui myos
tapahtuman jarjestelyihin. Koronapandemian
vuoksi tapahtumaan kutsuttiin puhelimitse vain
pienimaara osallistujia. Kutsutut osallistujat olivat ‘
maatalouden salaojaurakoitsijoita sekd muita . |
salaojituksen ammattilaisia ja asiantuntijoita. tapahtumasta ja laitteen toimivuuteen voi tutus
AgroTeknoa sivustoilla. https://www.youtube.com/watch?v=WBJN564MXw8&t=20s

—

tua lisda YouTube

Sadon kartoitus, ajo-opastin- sekd automaattiohjausteknologia

7.4.2021 ja 21.4.2021 AgroTeknoa hankkeen ja Hankkija maatalouden kanssa tydpaja webinaarit

Webinaarien aiheena oli sadon kartoitus, ajo-opastin- sekd automaattiohjausteknologia. Webinaarien
asiantuntijoina toimivat Hankkija maatalouden tuoteryhmapaallikkd Olli Korhonen sekd Teemu Helkala.
Webinaarien aiheena oli peltoskannauksesta ja satokartoituksesta saatujen tietojen hyddyntaminen viljelyssa seka
automaattiohjauslaitteiden kaytto ja hyddyntdaminen viljelyssa. Webinaareista on tehty videokoosteet hankkeen
kotisivuille ja YouTubeen. Videot ovat vapaasti katsottavissa ja ne I16ytyvat AgroTeknoa hankkeen kotisivulta
laitteittain listattuna https://www.agroteknoa.fi/hankkeen-kaytossa-olevat-laitteet/ajo-opastimet-ja-
automaattiohjaus/

https://www.agroteknoa.fi/muut-laitteet/



https://www.youtube.com/watch?v=WBJN564MXw8&t=20s
https://www.agroteknoa.fi/hankkeen-kaytossa-olevat-laitteet/ajo-opastimet-ja-automaattiohjaus/
https://www.agroteknoa.fi/hankkeen-kaytossa-olevat-laitteet/ajo-opastimet-ja-automaattiohjaus/
https://www.agroteknoa.fi/muut-laitteet/

AUTOMAATTIOHJAUS CLAAS

AJO-OPASTIMET

Vaahtomerkitsimen “korvaaja’
Maalaavasta ajo-opastimesta
runsaasti apua eri tehtavissd
# Ajo-opastus ja ajolinjat
# Maalaustoiminto
# Mihin kohtaan sailio
tyhjeni??
# Toistettavuus
Runsaasti erilaisia ratkaisuja eni

valmistajilta

Cultivating Value

&

Peltoskannaus

HANKKIJAN PELTOSKANNAUS TUKEMAAN SATOKARTOITUSTA
Peltojen skannaus antaa

viljelijalle tarkemman tiedon +  Peltoskannataan SoilOptix
peIIon rakenteesta SEké pH ja gammaspektrometriskannerilla
. . e Laite skannaa maaperan

ravinteiden maarasta. gammasateilya
Skannauksesta saadun tiedon f;;;a”a‘jf"a“ 825 mitlaupistettd
perusteella voidaan tarkentaa 15-30 cm syvyydelt (viljelykerros)
lohkokohtaisia Kasvusto ei hait:aa_ skar_\{*auala

. . o esim. nurmen 1 niiton jalkeen
viljelytoimenpiteita onnistuu hyvin
esimerkiksi Iannoituksessa tai Skannaus onnistuu myas taivella

max. 15 cm pakkaslunta

kalkituksessa. Ajouravali pellolla on 12-15m ja
ajonopeus noin 15-20 km/h

Peltoskannausten tulosten Cultivating Value
tulkinta webinaari 10.2.2022

Asiantuntijana Teemu Helkala
tuoteryhmapaallikké Hankkija. Voit katsoa webinaarin YouTube AgroTeknoa



https://www.youtube.com/watch?v=fzwYW9i1VzA

Kuiva-ainemittarin kokeilu Varimorsingon uutteen kuiva-ainepitoisuuden maarittamiseen 4.1.2021.

Natural Indigo Finlandin Yrittdja Pasi Ainasoja, kokeili AgroTeknoa
hankkeen kuiva-ainemittarin toimintaa. Varimorsingon viljelya, kankaiden
luonnonmukaiseen varjaykseen harjoittava yritys kokeili kuiva-
ainemittarin toimintaa variuutteen kuiva-ainepitoisuuden
maarittamisessa. Pasi kertoi huomanneensa AgroTeknoa hankkeen
kotisivulta ja somepaivityksista rehun kuiva-ainepitoisuuden
mittaamiseen tarkoitetun mittarin kdytosta ja halusi kokeilla sita
variuutteen kuiva-ainepitoisuuden mittaamiseen. Adam Equipmentsin
kuiva-aine mittari toimi uutteen kuiva-ainepitoisuuden mittaamiseen

erittdin hyvin ja kokeilun jalkeen Natural Indigo osti oman kuiva-
ainemittarin yrityksensa kayttoon.

31.3.2021 AgroTeknoa hanke kokeili

Alkutuotannon koulutuksen ja elinkeinoelaman
kehittamishankkeen tayssahkoista
pienkuormaajaa sekd uusimmalla teknologialla
varustettua traktoria. Kyseiset koneet sijaitsevat
Yld-Savon Ammattiopiston YSAO:n toimipisteessa

Kokeilusta I6ytyy videotallenteet AgroTeknoa
hankkeen kotisivulta ja YouTube videot

https://www.agroteknoa.fi/muut-laitteet/

https://www.youtube.com/watch?v=LYEZBtBV7t4&t=19s

https://www.youtube.com/watch?v=gMILpG2zXPU

74



https://www.agroteknoa.fi/muut-laitteet/
https://www.youtube.com/watch?v=gMILpG2zXPU
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Halsuan peltokierros 30.6.2021.

Johtajuuden tikkaat ja Halsuan maaseutuelinkeinojen tulevaisuuspolku -hankkeet

Hankkeet jarjestivat tydpajaprojektin, jossa suunnitellaan ja rakennetaan
konkretiaa maaseutuelinkeinojen kehittamiseen.

TyOpajan teemana 30.6. 2021 oli kasvintuotannon kehittaminen. Ty6pajassa
vierailtiin hankkeeseen osallistuvien viljelijoiden tiloilla ja mitattiin kesdn 2021
kasvustojen ravinne ja hivenainetilaa

ProAgria Keski-Pohjanmaa, Kasvituotannon asiantuntijat Jouni Huhtala, Taneli
Rahja ja Sari Harju esittelivat AgroTeknoa hankkeen typpi-, fosfori- ja
mangaani-kasvustomittareita sekd opastivat niiden kayttda kasvustojen hiven
ja ravinnetilan todentamiseen. Tydpajaan osallistuvat viljelijat miettivat
"tyOpajassa” myos kasvustojen lannoituksen tarkentamista
kasvustomittareiden tulosten perusteella.

Peltokierros alkaa

Pdivdan osallistujat
Hanke-ryhma:

Jussi Karhulahti, Aleksi Tuominiemi,
Jarmo Sillanpa3, Pasi Patana, Jyrki
Mastokangas, Ville Saarela, Juho
Saarela, Juha Polso, Piritta Yliaho

Agroteknoa hanke: Jari Vierimaa

ProAgria Keski-Pohjanmaa: Jouni
Huhtala, Taneli Rahja ja Sari Harju




Ajo- ja

Tietolinkki < AGROTEKNOA

O s W 19T b8 A T B TR S e

Biokaasun tuotanto maatilalla

Toholampi, Lylyn Pisara Oy
Lylyntie 30. Sykdrdinen
ke 10.11 2021

10.30 Mahdollisuus omzkustanteiseen lounaasesen
11 00 Avous — Bioksosun oika on nyt:
Toiminnanjohtaja Jan-Ove Nyman, MTK Keski-Pohjanmaz
11 15 Biokoosulgitokset jg toiminta: Myyntijohtaja Sami Vinkki, Demeca Oy
11.30 Separointilaitteet jo logistikko: Matti Yli-Mannils, Eko-Erotus Oy
11 &5 xokemuksia biokoasun tuotonnosta moatilalla: Maatzlousyritta;a lipo Wennstrom, Toholampi
12 10 Biokoosulaitoksen investointituet: Yritystutkija Heikki Rautio, Pohjanmaan Ely-keskus
12.25 Neuvo2020 hyodyntominen biokoosuinvestoinnin suunnittelusso:
Energia-asiantuntija Jari Tikkanen, ProAgria Keski-Pohjanmaa
12 35 xeskustelug
12.45 xohvi
13.00 Siirtyminen kohteisiin — Wennstromin biokaasulaitos jz separointi
{Harkanevantie 465, Sykiriinen)
1430 Tilaisuus poattyy

Jarjestelyjen vuoksi pyydimme ilmoittautumisia viimeist33n £ 11 2021 t3st3 linkist3
https://link webropolsurveys com/S/AES482CCD1685D7F
tai jaritvierimaz@nivala fi p. 040 3447256

TERVETULOA!

== oo €pkpedu ' ﬁ %. UFIFUR Tietolinkki

—— Ty e "4 ol
Automaatiohjaustapahtumat
AgroTeknoa hanke jarjesti hankkeen aikana kolme automaatti ja ajo-opastin tapahtumaa.

Tapahtumista kaksi oli Keski-Pohjanmaan ammattiopiston Kannuksen toimipaikassa ja yksi oli Jokilaaksojen
koulutuskuntayhtyma JEDU:n Haapajdrven toimipisteessa.
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AgroTeknoa Jokilaaksoihin
: Julkaisija: Jari Vierimaa @ - 10. marraskuu 2021 - Q

AgroTeknoa ja Tietolinkkihankkeen Biokaasutapahtumassa oli runsaasti kiinnostuneita
kuuntelijoita. Tapahtuma toteutettiin Toholammilla Wennstrémin tilalla. Tilalla biokaasulaitos on

tuottanut sahké jo useamman vuoden ajan.

TIETOLINKKI

Pt h/ tietohnh kb

Haapajarven JEDU:n ja Hankkija maatalouden kanssa jarjestetty Ajo- ja Automaattiohjauspdiva 24.9.2021

Haapajarven JEDU:n toimipisteessa jarjestetyssa ajo- ja Automaattiohjaustapahtuma jarjestettiin Hankkija
maatalouden kanssa. Tapahtuma oli suunnattu yleisétapahtumaksi mutta myos erityisesti Haapajarven JEDU:n
oppilaille. Hankkija esitteli uusimpien maanmuokkauslaitteiden liséksi kaksi traktorimallia, joissa oli molemmissa

tehdasasenteiset



AJO- JA AUTOMAATTI-
OHJAUSPAIVA

Tervetuloa kokeilemaan uusinta
automaattiohjaus- ja ajo-opastin
teknologiaa
Esittelyssa Hankkijan
Claas Arion 550
Claas Axion 870 Cebis Cmatic
. Vaderstad Swift 400 kultivaattori

CLAAS TORION 738 T SINUS
teleskooppipyorakuormaaja

Perfect ZW 210 piennarmurskain

Elamaéjarventie 226 Haapajéarvi
perjantaina 24.9. klo 10-14

Tapahtuman jarjestaa JEDU Haapajérvi ja AgroTeknoa hanke

~) AVL
QEN SR

z
Hankkija
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automaattiohjauslaitteet. Tapahtumassa esiteltiin myos traktori, joka
on varusteltu satelliitti-kasvustokarttoja tai satokarttoja
hyvaksikdyttavaan lannoitteenlevitykseen.

Tapahtumapaéivasta |6ytyy videokoosteet hankkeen kotisivulta sekd YouTubesta
https://www.youtube.com/watch?v=G0GmEbeJXdc

10.11.2021 Tietolinkki ja AgroTeknoa hankkeet jarjestivadt tapahtumapaivan biokaasuntuotannosta Toholammilla.
Biokaasun tuotanto kiinnostaa maatiloja laajasti ja hankkeet saivat useita toiveita Biokaasun tuotannosta ja

kayttokokemuksista kdsittelevdsta tapahtumasta.


https://www.youtube.com/watch?v=G0GmEbeJXdc
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Suuri ajo-opastin tapahtuma 26.4.2022 Kannuksen

Keski-Pohjanmaan ammattiopistolla jarjestettiin Suuri ajo-opastin tapahtuma. Tapahtuman teemana oli, etta
maatalousyrittdjat, urakoitsijat, maatalouden opiskelijat ja maatalouden asiantuntijat voivat kokeilla kdytannossa
erimerkkisiad ajo- ja automaattiohjauslaitteita. Laitteet olivat sekd tehdasasenteisia ettd jalkiasenettavia malleja.
Tapahtumaan osallistui Agco Suomi kahdella
traktorimerkilla, Wihuri, Hankkija, Inter Tractor

kahdella traktorimerkilld, Turun konekeskus, Lilja
Kokeile uusinta ajo-opastin- ja
l automaattiohjausteknologiaa
F kiytannon ympéristossa!

AgroTeknoa Jokilaaksoihin -hanke ja Kpedu jarjestavat
tiistaina 26.4 2022 kio 10-15 Kpedun Kannuksen toimipaikassa

Farms Oy, Maatalouskoneet.fi. Lisaksi
tapahtumassa oli esilla Peltosdadtohankkeen saa- ja
maaasemat. Tapahtumasta voi lukea lisda 25.4.

. . . . (Ollikkalankatu 3) ajo-opastintapahtuman. jossa voit kokeilla
ilmestyneesta Suomalainen maaseutulehdesta Fveraila o matinoa et s ot
numero 4. Lisdksi AgroTeknoa hankkeen kotisivulta MUKAMA OLEVAT YRITYKSET:
ki Clads  Tatu Tacio Case & New Holand
|6ytyy kaikista laitteista tapahtumassa kuvatut Turun konekeskus Massey-Ferguson
FJ- Dynamics / Maatalouskoneet. fi
Trimble / Lantmannen Agro

Nihtdvana
myds mm. metsa-
ja monitoimi-
simulaattorit ja
sadasemia!

videoesittelyt, jotka ovat vapaasti katsottavissa.

Lisatietoa: Joni Hakkila 044 725 0604 / Jar Vierimaa 040 344 7256
< AcroTexknoa €9 kpedu

https://www.agroteknoa.fi/ajo-opastin-

tapahtumna/

Automaattiohjaustapahtuma jarjestettiin uudelleen Ollikkalan messuilla Kannuksessa 18-19.8.2023. Ollikkalan
messujen jdrjestdjien toiveesta.

Kannuksen koulun pellolla oli AgroTeknoa hankkeelle varattu noin puolenhehtaarin alue, jossa messuvieraat
pystyivat koeajamaan automaattiohjauslaitteistoilla varustettuja traktoreita seka yhtad automaattiohjauslaitteella
ajettavaa lietteenlevitysvaunua.

|

Automaattiohjaustapahtuma 18-19.§.20723

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke ja Kpedu Kannuksessa paatti jarjestaa Ollikkalan messuilla
Automaatiohjaustapahtuman, jossa yleiso sai koeajaa seka traktoreiden tehdas ja jalkikdteen asennettavia
automaattiohjauslaitteita. Saman tapainen koeajotapahtuma on
jo jarjestetty hankkeen toimesta 26.4.2022 mutta Ollikkalan
messujdrjestajat toivoivat, ettd koeajotapahtuma jarjestetaan
uudelleen myos Ollikkalan messujen yhteydessa 18-19.8.2023.
Koeajotapahtumasta tiedotettiin
https://www.facebook.com/agroteknoa seka Ollikkalan
messutiedotteissa ja mainoslehdissa.



https://www.agroteknoa.fi/ajo-opastin-tapahtumna/
https://www.agroteknoa.fi/ajo-opastin-tapahtumna/
https://www.facebook.com/agroteknoa

Kuva: alue, jossa messuvieraat koeajoivat automaattiohjauslaitteistolla varustettuja traktoreita

Opinndytetyo

TEKNOLOGIALAITTEIDEN LISENSSIMAKSUT MAATALOUDESSA

Miika Raisdnen
Opinnaytety6 Kevat 2022
Maaseutuelinkeinojen
tutkinto-ohjelma Oulun
ammattikorkeakoulu.

Miikan opinndytetyo
valmistui kevaalla
25.4.2022 Agrologiksi

Miikan opinndytetyo
kasitteli maatalouden
laitelisensseja ja
opinndytetyo oli
AgroTeknoa

MAATALOUDESSA KAYTETTAVAT LAITELISENSSIT

9122021

kay

Maataloudessa on nykyisin kdytdssa paljon erilaisia ogisia laitteita. Laitteiden kdyttda varten tarvitaan usein la

lisenssi. Oulun Ammattikorkeakoulussa Agrologik

leva Miika Raisanen tutkii opinnaytetydssian, AgroTekno.
hankkeen toimeksiantona maataloudelle tarjottavien laitelisenssien kayttoa.

ssen opinndytetydts koskevaan kyselyyn taman linkin kautta

55 AGROTEKNOA OAMK(

Vo vestata braenyn 1asasparts masta.

B

ari Vareman

Jokilaaksoihin hankkeen toimeksi antama.

Opinndytetyon julkistamisessa kdytetty PowerPoint on luettavissa hankkeen kotisivulta.
https://www.agroteknoa.fi/lehtiartikkelit/ ja

itse opinndytetyohon voi tutustua

https://www.theseus.fi/handle/10024/745616
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Opinndytetyo tehtiin kyselytutkimuksen perusteella. Opinnadytetyon kyselyt lahetettiin MTK Pohjoissuomen linkkina

MTK:n jasenille koko suomen alueelle. Opinnaytetydn ohjaavana opettajana toimii Jarmo Kastikkainen OAMK:sta.


https://www.agroteknoa.fi/lehtiartikkelit/
https://www.theseus.fi/handle/10024/745616
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Ryskypaivat sekd Konekapina tapahtumat

AgroTeknoa hanke osallistui 1-2.4.2022 Ylivieskan
Ryskypaiville seka. Nivalan Konekapina tapahtumaan 7.5.2022
Hanke esitteli tapahtumissa hankkeen laitteita seka kesan
2022 Maaseutunayttelyn yhteydessa pidettavaa rehunkorjuu
ja maanmuokkauksen tyonadytos tapahtumaa.

MAASEUTUI

NIVALASSA 19

Nivalan maaseutundyttely 10-20.8.2022

AgroTeknoa Jokilaaksoihin ja ProAgria Keski-Pohjanmaa olivat mukana esitteleméassa hankkeen toimintaa ja
kdytossa olevia mittareita Nivalan Maaseutunayttelyssad 19.8 ja 20.8. Mukana hankkeen mittareista olivat: kuiva-
ainemittari (halogenikuivain), mangaanimittari (NN-Easy55), fosforimittari (Spectracrop), SPAD-mittari ja
Grainsence. Osastolla esiteltiin mittareiden toimintaa mukana olleiden naytteiden avulla ja keskusteltiin millaisissa
kohteissa mittareita, on kaytetty, seka tulosten hyddyntamisesta erilaisilla tiloilla. Kuvat:Kirsi Leppikorpi
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AgroTeknoa Jokilaakoihin hankkeen ty6naytos tapahtuma Nivalan maaseutundyttelyn yhteydessa 19-20.8.2022
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AgroTeknoa hanke toteutti e ST = e =
Nivalan maaseutundyttelyn

vhteydessd Suomen suurimman

tyonaytos tapahtuman.

Tapahtumassa oli esilla kaikki ; !

Suomen suurimmat \
sailérehukoneiden ja
maanmuokkauslaitteiden
valmistajat, maahantuonti- ja
myyntiorganisaation edustajat
seka konemerkit. Tyénaytoksia

oli kahden nayttelypéivien ‘ : %
aikana yhteensa 4 kappaletta kaksi sadilérehukorjuunaytosta ja kaksi maanmuokkausnaytosta. Tyonaytoksia kavi
katsomassa arviolta noin 4000-4500 henkil6a.
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Koneviesti osallistui tydnaytoksiin erittain
aktiivisesti. Koneviestin paatoimittajan Eemeli
Linna juonti sdilérehunkorjuu naytokset ja
Keijo Pylvds maanmuokkausnaytokset,
muutkin suomen maatalouden ammattilehdet
olivat kuvaamassa naytosta seka
haastattelemassa tyonaytoksiin osallistuneita
yrityksia. Tulevana talvena maatalouden
ammattilehdissa on paljon tyondytoksesta
tehtyja artikkeleita.

6.9.2022 Kuinka Nivalan maaseutundyttelyn ndyttelyalueena toiminut peltoalue ja maanrakenne toipuu
ndyttelyn aiheuttamasta rasituksesta
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Nivalan maaseutundyttely pidettiin
19-20.8.2022 Nivalan kaupungin oTERN Centrian dronekuvaus Nivalan maaseutq;lé;
laheisyydessa olevalla pellolla.

Peltoalueelle jouduttiin ajamaan

P

runsaiden vesisateiden vuoksi yli 200
kuutiota puuhaketta, jotta pelto
kestaisi nayttelyn aiheuttaman
rasituksen. Pelto joutui myds
raskaiden koneiden aiheuttamalle
tiivistymisrasitukselle. Kuinka pelto ja
sen maarakenne korjautuu P o) 205/216 & Youlube ©2
tulevaisuudessa? Centria kuvasi ja
kartoitti pellon nykyisen tilan seka sen vauriot dronekuvauksella myéhempaa tutkimusta varten. Onko sinulla

mielenkiintoa esim. opiskelun opinnaytetydna tutkia pellon maanrakenteen ja kasvukunnon toipumista tulevina
vuosina? Mikali on niin ota yhteytta joko suoraan Centriaan https://net.centria.fi/centria/

Centrian materiaali kuvauksesta ja tietojen tallentamisesta loytyy. https://www.agroteknoa.fi/kuinka-nivalan-
maaseutunayttelyn-nayttelyalueena-toiminut-peltoalue-ja-maanrakenne-toipuu-nayttelyn-aiheuttamasta-

rasituksesta/

e,

<orexneCentrian dronekuyvaus Nivalan maaseutunayit...

1/,, )A

'J

=

S 4) 0:12/2:16 £ Youube [

Pienkuormaajien koeajo tapahtuma seka Koneviestin testivertailu 4-6.5.2023


https://maaseutunayttely.nivala.fi/
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbWh1b0xpZ2VfYWdES19CQlNiempid00wZGd1QXxBQ3Jtc0tsQ0ZsYUxobjJ0cW4tNDlDbFZxcDhPTTBhN2RYNFJ2M0pNOUlEMDNPMWVnMy13ZldfYllaUl93dmk1emdPZ3hoR2N0c1hzR3J1Y3BYS01IU3pxNDlDMmJCbFBmZUF6eWUtc05BTWpWdXIzNjhQV2tBYw&q=https%3A%2F%2Fnet.centria.fi%2Fcentria%2F&v=4qLon-M5v8A
https://www.agroteknoa.fi/kuinka-nivalan-maaseutunayttelyn-nayttelyalueena-toiminut-peltoalue-ja-maanrakenne-toipuu-nayttelyn-aiheuttamasta-rasituksesta/
https://www.agroteknoa.fi/kuinka-nivalan-maaseutunayttelyn-nayttelyalueena-toiminut-peltoalue-ja-maanrakenne-toipuu-nayttelyn-aiheuttamasta-rasituksesta/
https://www.agroteknoa.fi/kuinka-nivalan-maaseutunayttelyn-nayttelyalueena-toiminut-peltoalue-ja-maanrakenne-toipuu-nayttelyn-aiheuttamasta-rasituksesta/

AgroTeknoa Jokilaaksoihin
hanke jarjesti Koneviesti
lehden kanssa
pienkuormaajien
testivertailun. Testi oli
suunnattu ensisijaisesti
sahkokayttoisille
pienkuormaajille mutta myos
polttomoottorikdyttoiset
kuormaajat otettiin
vertailuun mukaan.
Vertailutesti jarjestettiin
Konevistin toimesta
Haapajarvellda Koulutuskeskus
JEDU:n yksikdssa. Testauksen
jalkeen pienkuormaajat
siirrettiin Nivalan Konekapina
tapahtumaan jossa
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SAHKOISET PIENKUORMAAJAT

Nivalan Konekapina tapahtumassa 5-6.5.2023 pienkuormaajien
koeajokenttd, tule koeajamaan Suomessa myytéavit koneet!

AV Koeajo tapahtumaan ovat tervetulleita kaikki
>
‘V/\\'( A(_;BCBTE'SN% suomen myy olevat seki
niihin litettévat laitteet.
NIVALA o veimains Tapahtumaan vo1 osallistua halutessaan myos
" pelkalla osastopaikalla
B S € kpedu

Kurottajat ovat enttain tervetulleita tilaisuuteen mutta
niille emme pysty jarjestamaan koeajomahdollisuutta

CCentria (. %2y

' ivumaons

Lisatietoa ja osallistumiset:
Jari Vierimaa 040 344 7256 jari t vierimaa@nivala fi
kia Ruostetsaari 0400 882 535 pekka ruostetsaari@nivala i

gEst ES‘T[ELEMAAN
T - EDUSTAMASI
P\!::: .“mm" plENKUORMAIN‘

koneviesti

tapahtuman yleis6 padasi vapaasti koeajamaan ja kokeilemaan pienkuormaajia seka niihin liitettavia tyolaitteita.

Testaus ja koeajotapahtumaan osallistui seuraavat yritykset.

¥

-Turun Konekeskus
-Hankkija
-Lantmannen Agro
-Hyvdkone Oy
-Lakkapaa
-Avanttecno
-Fibroc

-Kjellman

Koneviesti julkaisi pienkuormaaja vertailun
testitulokset ja arvostelut heindkuun 2023
Koneviesti lehdessa. Kaikista pienkuormaajien
koeajotestauksesta on tehty YouTube
videotallenteet, joihin voi tutustua ja katsoa
AgroTeknoa hankkeen kotisivulla olevan linkin
kautta konekohtaisesti:
https://www.agroteknoa.fi/pienkuormaaja/

Kuva : Koneviestin vertailutuloksia heindkuun
julkaisussa

Koneviestin lehtijutun voi lukea alla olevasta linkista:

https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/09a8aa45-8ddc-4225-807d-
62029e8889d6?utm medium=referral&fbclid=IwAR2GAeK5CnJ0dZMgCM7Zc2ApbvL3HabzBhpcVWbT8EwWKwij2yclJF
ebEgAd0&utm source=facebook&utm campaign=kv-referral-2023



https://www.agroteknoa.fi/pienkuormaaja/
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/09a8aa45-8ddc-4225-807d-620a9e8889d6?utm_medium=referral&fbclid=IwAR2GAeK5CnJ0dZMgCM7Zc2ApbvL3HabzBhpcVWbT8EwKwj2ycIJFebEgAd0&utm_source=facebook&utm_campaign=kv-referral-2023
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/09a8aa45-8ddc-4225-807d-620a9e8889d6?utm_medium=referral&fbclid=IwAR2GAeK5CnJ0dZMgCM7Zc2ApbvL3HabzBhpcVWbT8EwKwj2ycIJFebEgAd0&utm_source=facebook&utm_campaign=kv-referral-2023
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/09a8aa45-8ddc-4225-807d-620a9e8889d6?utm_medium=referral&fbclid=IwAR2GAeK5CnJ0dZMgCM7Zc2ApbvL3HabzBhpcVWbT8EwKwj2ycIJFebEgAd0&utm_source=facebook&utm_campaign=kv-referral-2023

PIENKUORMARIA

SANOMAT

Pienkuormajaat Nivalan Konekapina

tapahtumassa 5.-6.5.2023 klo 10-16
TERVETULOA AMMATTILAISTEN ERIKOISTAPAHTUMAAN!

Pienkuormaajien koeajokenttd
osoitteessa Toritie 3, Nivala.
Koneviestin Eemeli Linna esittelee
koneet perjantaina klo 10 alkaen.

Tule koeajamaan Suomessa myynniss olevat pienkuormaajat.

Eme., @ NvaLa MT

SUOMALAINEN v

MAASEUTU < AGROTEKNOA
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Avant Techno (Avant)
Hyvakone (Giant)

Kjellman (Pitbull)

Lakkapaa (Flexitrack)
Lantmannen Agro (Weidemann)
HC Petersen (Weidemann)
Hankkija (Norcar)

Turun Konekeskus (Shatfer)

% Iﬁ;ﬁstu kerralla katta_vastl
Fibroc (Attack)

i
suomessa myytdl
pienkuormaajiin




PIENKUORMARJAT Mival.

Ketteryytti ja
monipuolisuutta

1 Konekapina tapahtumassa 5.-6.5.2023

kahden robotin Seppo
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Karstulan Kimingin kylédssa yhden robotin lypsykarjatilaa
pitévat Outi ja Tero Lahti ovat ennakkoluulottomia maatilansa
kehittdja. Navetan kuivikkeena kéytetddn separoidusta
lannasta saatavaa jaetta. Suunnitelmissa on biokaasulaitoksen
rakentamisen aloittaminen tulevana kesana.

Ammattimaista otetta tilunpicoon kavas

Lahden ilalle hankicts kuoemasja oli osit-

N:lmu B saavutertara eca on bl
Sliyji

jen vibiiyys. o

oy ARSIy th o
ja, kuten AGM-akkua. Se on  neen on teheiva ajallaan. kokuormasjassa

it nippojn rasvau o bydrulikadly-

lewin ne simyvd  ty jen vaihro, mokasn

Mpnhnm julle. rajoja testatiin, Viimeiset kolme suorta kuor-  on melko hankals liskea, i m.m -

Labei on varsin kokenut p

Kyt Visoana 2007 eilalle valmistui vusia
averta,jolloin navecta- j2 pibadihin hankittiin
avaksi epsimmsinen Avane. Tici ennen rehun-

jako hsidestiin sahkoksyteaisells Varmolifil-
B Tvcom et el sl
Kdisen pienkuormasjan, Lahei ol wutuudesea
Kiinn

ostunar.
- Soleeelin Hankkijan myyjalle ja heti al-
e e o

gistihepden tarjoava, lyjyskkus kevelmpi ic

- Suurin syy sihkadn slirtymisessi oli vi
maankin dieselin pxkoknmr Asm\u |Irn
kohtalsisen Iyhyen aiksa k

tiin halvemmalla energiamuodolls oa akku
kiysediscs vaikes saada kalliimeman oscohin-
nan vuoksi lasketuksi Kannatsavaks.

selluormazian moerioi e ulemk:an rhlln)’(

ki .,«WMM...‘ el ahan-

shkiselli

tule, mutea kerro ny: hieman tarkemmin ua-
rusdesea. Sen verean vakuutcavasti Joema Ve

nilsinen sshksisti Avantia esittci. et helmi-
Kuussa 2017 dieselmalli sai ancaa tilaa sabkdi-
selle e-malille

jalkeen pavetcailma on pysynyt parempand,
Labti perustelec.

Toinen mukava e sshkossa on sen snet-
tomyys. Diesclin porind on muuteunue v
meaksi vihellykseks

hieman tackkaills I'Hmwmnvik wu.v

ds rydskenelyscs hieman s, Lihden
maksan sihiisen kuormasjzn joustavin kiy-
B kumminkin oppii sopeast.

Lahden tilana kuormaaja on erittiin moni-
puchisessa kiytasss, Ykkoeyd on rehojakei-
den siirtely apevaunuun, Navetan kuivirus se-
pacoidulls kuivikkeella sujun mukavast varea
vasten t3hin cydhdn suannirellulla kauhalla,

‘asikoiden siirco sujun nippiristi rukkipitk-
keihin kiinnitetyls kuljecustaarikollz, Ja crak-
ipiikeillehin nykyaikaisells kacjarlalla on
ericcin paljon kiyteoa lavojen ja sakkicn sic-
celyssi. Myds navetan ympiriseon lumityde su-
juvac sihkbavancil jouheasti

Sen verran myonteisec kokemukset sih

itsi meidin tilan kiyrdss on sza, etes
macidin pienkuormaamme wlevas jazkossaki
olemaan sahkokiyeeoisid, Tero Labe summza
topuksi.

un pienkuormaajan vaihto joskus
lin il

‘muuta s4hkDUS jocketaan,

KOONNUT KONEVIESTIN TOIMITUS

UK

r . . 4
Pienkuormainten vertailua

kuorrr
~tapahtumaa 5

Koneita ja uutuuksia | Koneviestl 52023
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Yleis6lla oli mahdollisuus koeajaa kuormaajia Nivalan
Konekapinatapahtumassa

kila, iimoita nimesi ja

Yleisolle ja ammattilaisille jarjestettiin Koneviestin
testauksen ja vertailun jalkeen yleisolla oli
mahdollisuus koeajaa pienkuormaajia Nivalan
Konekapinatapahtumassa.

skuuta, mika tar-

sion ddreen kuin
4 karsintaa sil:

Yleis6n koejaettavana oli kaikki samat pienkuormaajat
mita Koneviesti oli testannut.

. miten Kasrijin
vasti siilien, et-

ininkia,
. - =
Paikalliset sanomalehdet huomioivat tapahtumaan e
my0ds omissa julkaisuissaan. e

AT Uk 03 NVALALSNT! T t——

° e silulihetyksis.

~ AIU‘IT\NINKK‘ $60-200 miljoo-

N I | Tl By ==

| I uomelle pelkkai

KOTISEUTULEHTI VUODESTA 1343 www.nivala-lehti.fi Jovanatiomia "‘ln‘:;‘:':l"l'f;:;‘
- - . - as . a
Pienkuormaajat I(onekaqman yleisotestissa
Adukana ol myts akkukytitisi pienkuonaajia. Nuoren \ i = =

&=

Bz

ksteya ja tehda niihin
nuuta kirjoituksen ajatusta.

[\

Keskiviikko 10. Toukokuuta 2023 SELANNE-LEHT]

anteen suorat
eluun. Sano suoraan!

Otitko hywvéin kuvan?
Julkassemme fukijoiden Iahettamia
valokuvia viikon kuvana tekstin kera
tai ilman. Kirjeena Lahetetyt kuvat
palautetaan vain jos mukana on pos
timerkills varustettu palautuskuori,

Laheta uutisvinkkeid, Otemme Olemme
kuvia, tekstareita yms| myds
Whatsapp 040 672 1980 facebookissa Instagramissal

Koneviesti testasi pienkuormaajia Jedulla

‘ Haapajirvelld - Samat pienkuormaajat

| olivat koko kansan testattavana Nivalan
Konekapinassa perjantaina

Antti Savela
HAAPAJARYI

Haapajarvells vieraili tukku tek-
niikan ammattilaisia, kun konei-
siin erikoistuneen Koneviestin
toimittajat arvioivat kahden pai
van aikana Suomessa myytavia
plenkuormaafia. Koneviesti ful-
Kaisee tuloksensa heinakuun lop-
pupuolella, Testattavat pienkuor
masjat ovat eraanlaisella kiertu-
eella. Haapajirvelld Jedun tiloissa
ne olivat pari paivas, ja demonst-
raatio jatkui Nivalan Konekapi-
Dassa perfantaina,

Kapinassa yleisolla oli mah

| dollista mybs istua k

Jedun opettaja Joel Ojalehto, Koneviestin testa;
sek

Tuomas Sitven-

puikkoihin ja testata itse niiden

toinen ja Ei

Tapio Vest:

tolmittajat
nen (ratissa) ja Seppo Pentti (olk.) arvioivat ja vertallevat Haapaj
wormaajia.

toimivuutta, ven Jedulla erilaisia pienk i
Koulutuskeskus Jodusta vieita
opasti 1 i maajaan, C a h

ja Joel Ojalebto. Hinen mukaan-
5 valtakunnallinen konetesti on
paikallaan, silli monia kiinnos-
taa, millaisia arvosanoja konei-
den testaajat anta-

“Torstaina aamupaivalla testaus
on vasta alkusuoralla. Testauk-
senaikana su0-

1a tietoa, jota hin e muvalta saa.
Fdellisen kerran pienkuormaa-

rituskykyd tutkitaan Kopeviestin

vat. Nykyinen trendi Ofalehdon
mukaan on se, et sahkbkayttoi-
set pienkuormaajat kilpailevat ko-
vasti polttomoottorikuormaafien
kanssa.

E: na

erilaisilla mittauksilla fa muilla
havainnoilla, Koeksytrajat kerto-
vat lisksi omia subjektiivista tun
temuksia koneiden tyokiytésta
Lukijamme ovat kiinnostu-

neita s Niiden
vulla saadaan konelsta ja Laitteis-

i P
on hyvi, slita ei tule pastoji si-

sille navettaan. Ulkona ajellessa

tilanne on sitten toinen, Toisaal-
ta sihkokayttoiset ovat myos hil-
falsempia

ta puolucetonta tietoa ja toisaalta
lukifoita kifnnostaa testeists saa-
dut subjektiiviset kokemukset,
Pentti kertoo.

K paitoimittaja Ee-

| myos sithen, etts objaimien olfes-
5a taka-akselin paills kuormaa

meli Linna jatkaa, etts koneiden
ja laitteiden testaukset ovat am-

jan ki verrattuna
etuakselin pialta sjettavaan kuor-

Pienkuormainvertailussa vetotehot,
nostovoimat ja ajo-ominaisuudet
tarkastelun kohteena - niin sihkoiset
koneet parjasivat dieseleiden joukossa

Nivalan Agroteknoa Jokilaaksoihin -hanke loi puitteet
Koneviestin tekemalle pikaiselle pienkuormainvertailulle.
Koneisiin tehtiin teknisia mittauksia ja ajo-ominaisuuksia

selvitettiin koeajoradalla.

A Jaa artikkeli

—

Ajoneuvot ja ympdristé | Maatalouskoneet 31.7.2023 08:00

Eemeli Linna, Seppo Pentti, Tuomas Silventoinen, Tapio Vesterinen & Eino

Kuhmonen

Niiden
avulla tuotetaan lukijalle sellais-

jatolivat K testissa noin
viisi vuotta sitten. Nyt testi uusi
taan Linnan mukaan siksi, ettd
kanta on sihkoistymasss el| se
kokee monin tavoin mullistuksia.
Parasta olisi aina laittaa sa-
malle vilvalle kaksi tai useam
pi eri valmistajan uutuutta, mut-
ta eihan sc aina ole mahdollista.
Mutta sekin toimii, etta testataan
mahdollisimman monta samaan
Kiyttotarkoitukseen soveltuvaa
konetta kuten pienkuormaajat
Suomalaisia pienkuormaajamerk
keji ovat Avant ja Norcar, Eemeli
Linna Koneviestists kertoo,
Koneviestin pienkuormaajates-
tausta on tukenut myds Nivalan
kaupungin Agroteknoa-hanke.
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Tietolinkki hankkeen Pellonpiennar ja tuki-info _—
2 AgroTeknoa Jokilaaksoihin

Julkcaisija: Jari Vierimaa @ - 22. elokuu 2023 - @

Tietolinkki hankkeen

Pellonpiennartilaisuudet ja tuki-info tilaisuudet.

- Nivalassa 22.8.2023

- Haapajarvelld 23.8.2023
- Ullava 24.8.2023

- Kokkola 25.8.2023

- Taivaskoski 28.8.2023

@ MTK Pohjois-Suomi
" 22. elokuu 2023 - @
Ensimmainen Tietolinkki hankkeen pellonpiennarpiiva on nyt onnistuneesti takana, Paikalla oli
mukavasti vakea ja keskustelua kaytiin monista aiheista. Huomenna jatketaan Haapajarvella,
Maatalousyhtyma Finnilan tiluksilla os. Elamajarventie 399, Tervetuloa mukaan!

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke esitteli Tietolinkki
hankkeen pellonpiennartapahtumassa,
Ympadristositoumuksen tilakohtaiseen toimenpiteeseen
kuuluvaa peltojen seurantamenetelmaa eli
peltoskannausta. Hanke teki peltoskannauksesta
kennolevy opsateet joita voi kdyttaa tiedottamiseen eri
tapahtumissa, myos ulkotilaisuuksissa.

Opasteet ovat tarkoitettu eri organisaatioiden kaytt66n. Opastesarjoja on kaksi ja niista voi lainata ProAgria Keski-
Pohjanmaalta tai Nivalan Kaupungilta.

srormxl)
0 AVL
soxomm () < AGROTEKNOA

AV
> Ag AGROTEKNOA P

[iep ey
s s, s s pte S omishorn
ot

Mo i
Favrssn. fosfe ), kstom (KL, kalsirn (Ca) magnesis 14g), uer (G

e 2L Beat 81

Patvelu on tahty mahdolbsimmen helpoks; tlamiat.
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Pellon tasaus ja muokkaus tapahtuma
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Pellon tasaus ja muokkaustapahtuman Haapajarvelld 27.9.2023
tapahtuman jarjesti JEDU Haapajarvi Ny-Tek, Parko, Turun Konekeskus ja
AgroTeknoa hanke. Esittelyssa maanmuokkauslaitteiden lisaksi

Ny-Tek:kin W400TL tasausalana, joka oli varustettu FID

[ makiara- Korkeusautomaatiikalla. Lanasta on tehty video kooste, joka on
A\ tarjoilu- katsottavissa AgroTeknoa hankkeen kotisivulta

Haapajarvella 27.9 klo. 11-14 Sawm -y https://www.agroteknoa.fi/pellon-tasaus-ja-muokkausnaytos/ tai

Naytoksess3 esill: YouTubesta
Ny-Tek W400TL jossa FJD seka Parko
Effective 6000 i i illa, j i Parko
R :
.uanes«aa i https://www.youtube.com/watch?v=ppynbQeoijp|&t=2s
f”f'” [ ]
wARY  Qe0u
,< AGROTEKNOA - Kanisbmioan mossaoysrhesta

Valumavesien hallintapaiva

Tapahtuman tarkoituksena oli esitelld kdytannon ratkaisuja Ymparistékorvauksen sitoumusehdon “valumaveden
hallinta” toimenpiteen toteuttamiseen. Tapahtumassa oli noin 70 osallistujaa.
Tapahtuma jarjestettiin Kannuksen ammattiopistolle 21.11 klo 10. Ollikkalankatu 3, Kannus

Tapahtumassa tarkeaa asiaa valumaveden hallinnan tukiehdoista, salaojateknologiasta seka asiantuntijoiden

kokemuksia ja tuloksia maan kasvukuntoon ja satotasoon.
Tasmaviljelyn asiantuntija Kari Alasaari

1.) Kokemuksia altakastelusta aurinkosahképumpuilla

— Milla, miksi ja miten?

— Esimerkkeja jarjestelmista ja niiden tehoista.

— Koetuloksia Lapuan ja Soderfjaldenin kokeista monivuotisista kokeista
2.) Kaytettavissa olevan veden vaikutus satopotentiaaliin.

— Miten kasvin kaytettavissad oleva vesiméaara vaikuttaa pellon
satopotentiaaliin ja saataviin satoihin. Tuloksia Brittien YEN-
satomittaustuloksista Suomi vs. UK

— Missa vaiheessa kasvi tarvitsee vetta, ettd pystyy tuottamaan parhaan
sadon.

— Voiko tahan vaikuttaa?

ProAgria Keski-pohjanmaa

1) Tukiehdot: valumavesien hallinta

2)Maan rakenteen ja kasvipeitteisyyden merkitys veden ja ravinteiden
kulkuun

Maveplan Oy

Tutkimustuloksia: Sddtosalaojan vaikutus pellon vesitalouteen

VALUMAVESIEN HALLINTAPAIVA
uﬁ 21.11.2_3 klo 10-12

K

Esittelemassa:
* ProAgria Keski-Pohjanmaa » Tasmaviljelyn kokemusasiantuntija
- Tukiehdot: Ympéristd sitoumuksen Kari Alasaari
toimenpide valumavesien hallinta - Aurinkosahkbpumppujen hysdyntami-
- Maan rakenteen ja nen jir 5
vaikutus veden kulkuun ja ravinne - Veden merkitys sastopotenttiaallin
huuhtoumiin
. Maveplan Markus Sikkila
o tuloksia ja

Lisaksi nahtavills sata
seka salaojan

Lisatietoa: Jari Vierimaa 040 3447 256 | Kirsi Leppikorpi 040 0367 656

& AGROTEKNOA © kpedu OC Maveplan
IR CroAgria

Keski-Pohjonmaa.



https://www.agroteknoa.fi/pellon-tasaus-ja-muokkausnaytos/
https://www.youtube.com/watch?v=ppynbQeojpI&t=2s
https://www.google.com/maps/place/Ollikkalankatu+3,+69100+Kannus/@63.8983394,23.9358959,17z/data=!3m1!4b1!4m6!3m5!1s0x4680d35d0f0ec55b:0x46cd1a2ea59cb4de!8m2!3d63.8983371!4d23.9384708!16s%2Fg%2F11c5cgzy39?entry=ttu
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Nahtavilla myds salaojan huuhtelulaitteistoa.
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AgroTeknoa hankkeen matkat

AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke jarjesti hanke-
aikan kolme matkaa joista yksi jirjestettiin AlyNauta
hankkeen kanssa Tampereelle KoneAgria nayttelyyn
ja kaksi Saksan Hanoveriin Agritechnica messuille
vuosina 2019 seka 2023

AgroTeknoa hankkeen ja Kpedu jarjestama matka
Saksan Hannoveriin 9-13.11.2019

Matkalle oli ilmoittautunut yhteensa 28
matkustajaa eripuolilta hankealuetta, matkalle
ilmoittautui muutama hankealueen ulkopuoleltakin
olevaa henkil6a. Matkalle osallistuneet henkilot
ovat pddasiassa maatalousyrittdjia ja maatalouden
urakoitsijoita, mutta joukossa oli myos
maatalousoppilaitosten opettajia sekd maatalouden
neuvontajarjeston asiantuntijoita.

Nayttelymatkasta on tehty matkaraportti ja se on
luettavissa hankkeen nettisivulta.

https://www.agroteknoa.fi/agritechnica-
messumatka-hannoveriin-9-13-11-2019/
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THE wonu; 'S NO.

Agritechnica messut
Hannoverissa
9-13.11.2019

09.11.1auantai

Finnairin lento Kokkolasta Helsinkiin klo
14.08 (18.15). Jatkolento Helsingista
Berliiniin lahtee klo 17.35. Perille
saavulaan Kklo 18.35. Lentokentaltd

an bussilla iin (225 km). Majoittuminen L do hotelliin

10.11. sunnuntai

jalkeen 14! aa i ille. Matkaa on noin 90 km. Messujen ensimmainen
ivd. Messuilta on Maritim hotelliin ja Hannover Airport Premiere Classe
hotelliin klo 17.30. Majoittuminen.

11.11. maanantai

Toinen diva ikulj hotellista ille aamulla ja divan jalkeen
takaisin hotelliin.

12.11. tiistai

Aamiainen ja huoneiden luovutus. Sen jalkeen ajetaan
kohti Berliinid (290 km). Majoittuminen Berliinissa Park Inn hotelliin.

13.11. keskiviikko

luovutus. ikulj & Finnairin lento inkiin lahtee klo
klo 18.18. ja perille Kklo 19.25.

—
13.05 (16.00).

Matkan hinta 850 € / henkilé

Lisatietoja :
Jari Vierimaa petri Ahoniemi
AgroTeknoa Jokitaoksoihin Kpedu

Puh. 0403447256 Puh. 0447250607
Joritvierimao@nivala fi Petri.ghoniemi@kpedu.

nvaa [T ©

AFIa Kestipobjanman

QDU ¢Centria



https://www.agroteknoa.fi/agritechnica-messumatka-hannoveriin-9-13-11-2019/
https://www.agroteknoa.fi/agritechnica-messumatka-hannoveriin-9-13-11-2019/

Nayttelymatka Kone Agria 14-15.10.2021
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AlyNauta ja AgroTeknoa hankkeet jarjestivit yhteisen opintomatkan Tampereen KoneAgriaan 14-15.10.2021

Kuva: Kone-Agriassa Suomen ensimmainen Venaldisvalmisteinen puimuri esittelyssa kyseinen puimuri jai

AlyNauta ja AgroTeknoa hankkeet jérjestivit yhteisen opintomatkan Tampereen KoneAgriaan

OPINTOMATKA KONE &
14.-1510.2021 TAMPERE ({1 o g 04

14-15.10.2021

Matkalle osallistui yhteensa 14 viljelijaa ja maatalouden asiantuntijaa.

Matkaan ldahdettiin

torstaina 14.10.

klo 9.00 Nivalasta, Kaupungintalon edesta, Kalliontie 15
Pysdhdys Sikabaari Raudaskyla 9.30 Ylivieska

10.00 Kannus Ammattioppilaitos, Ollikkalankatu 3
10.30 Toholampi

Kaustinen- Seindjoki-lkaalinen, tilavierailu — Tampere
messuille lahdetdan pe aamuna 8.45 hotellista.

Kahvit joko Kaustisella mennessa ja lounas Juustoportissa Jalasjarvella.

Paluumatkalle Iahdetiin klo 16 Tampereelta, messukeskuksesta.

AlyNauta ja AgraTeknoa gt AlyNauta
Jokilaaksoihin -hankkeet .y
jarjestavat messumatkan WA{ AGROTEKNOA

Tampereelle.

Matkan hinta on 80 € / hl& + ALV 24 % ja se sisaltda bussikuljetuksen,
kahvit ja hotellimajoituksen Tampereella (Scandic Tampere
Hameenpuisto). Majoitus 2 hh ja 1 hh 30 € lisamaksusta.

Lt torstaina 14.10. klo 9:00 Nivalasta reittia
Ylivieska - Kannus - Toholampi - Kaustinen - Seingjoki - Tampere

Torstaina ohjelmassa tilakaynti reitin varrella, perjantaipdiva ollaan
messuilla ja paluumatkalle lahdetdan klo 16:00.

Lisatietoa Maarit Karki, puh. 040 808 5540 seka hankkeiden kotisivuilta.
Ilmoittautumiset tastd linkista.

Matka jarj dn messujen ia noudattaen.

&.‘, www.kpedufifdlynauta © www.agroteknoafi @ www.koneagriafi

nivata ¢ Centria
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Vaha-Eskeli ja MaitoKuortti lypsykarjanavetta
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Menomatkalla KoneAgriaan vierailimme
Ikaalisissa Messujen
tilavierailukohteessa Maitokuortti ja
Vaha-Eskelin 2020 valmistuneella
lypsykarjanavetassa, joka on yksi
Suomen suurimmista lypsykarjatiloista.
Kuortti ja Vdha-Eskelin kahteen
pihattoon mahtuu yhteensa 600 lehmaa
seka vasikallaan noin 100 vasikkaa.
Erillinen lypsyasema, kuusi lietesailiota
seka nelja laakasiiloa sailérehulle.

Kuva: tilan erillisesta lypsyhallista

20-paikkainen GEA automaattikaruselli, jossa lypsyn hoitavat robottikasivarret.

Lypsyasema sijaitsee pihatoista erillisessa siivessa, jonne menee yhdyskaytava.

Lehmat ohjataan lypsylle 90 eldimen ryhmissa yksi ryhma kerrallaan.




Agritechnica messumatka Saksaa 11-14.11.2023

AgroTeknoa hankkeella oli tarkoitus kdayda myos
muissa Europan suurilla maatalousmessuilla
mutta koronapandemia esti paasyn niihin. Hanke
paatti kdyda pandemian paatyttyd Hannoverin
Agritechnica messuilla uudelleen 2023 koska se
oli ainoa vaihtoehto hankeajan puitteissa
tehtdvasta messumatkasta.

Matkan jarjestdja oli Farmimatkat ja AgroTeknoa
hankkeelta matkalla oli 25 osallistujaa.

Matkasta on laadittu matkaraportti ja se on
luettavissa hankkeen kotisivulta.

https://www.agroteknoa.fi/agroteknoa-

jokilaakoihin-hankkeen-matka-saksan-

hannoveriin-agritechnica-messuille-11-14-11-

2023/

AGRI "
TECHN CA

THE WORLD'S NO.

Agritechnica-ndyttelymatka Saksaan 11.-14.11.2023
Matkaohjelma

Lauantai 71.11.2023

FARMIMATKAT

Tapaarminen Helsinki-Vantaan lentokentdlla klo 5.00 aamulia. Finnairin suora lento AY1431 iahtee kilo 7.00 jo
saapuu Berliiniin kio 8.00. Paikallinen bussi on ryhmaad vastassa lentokentalla. Paivan aikana matkustamme
Berliinisto Braunschweigiin (matkaa noin 240 km). Ammattivierailukohde ja lounastauko matkan varrella,

Majoittuminen hotelliin ja yhteinen illafiinen.

Majoitus: Hotel Deutsches Haus, Ruhfautchenpl. 1, 38100 Braunschwelg

https//www.deutscheshous24.de/ery

Sunnuntai 12.11.2023

Aamialnen hotellilla ja IGhté nayttelyyn. Hotellin ja messukeskuksen valimatka on noin 70 km.

Vietamme paivan Agritechnicassa Hannoverissa. Omatoiminen lounas paivan aikana. Palaamme illalla
takaisin hotellimme Braunschweilgiin, jossa yhteinen illallinen

Majoitus: Hotel Deutsches Haus, Ruhfautchenpl. 1, 38100 Brounschweig

https//www.deutscheshaus24.de/er/

Maanantai 13.11.2023

Aamiainen hoteliita ja iahté nayttelyyn. Vietamme paivan Agritechnicassa Hannoverissa. Omatoiminen
lounas paivan aikana. Paloamme illalta takaisin hotellimme Braunschweigiin, jossa yhteinen illallinen

Majoitus: Hotel Deutsches Haus, Ruhfautchenpl. 1, 38100 Brounschweig

https/www.deutscheshaus24.de/ern/

Thistai 14.11.2023

Aamiainen hoteliilla. Ajigmme paivan aikana takaisin Berliiniin. Ammattivierailukohde ja lounas matkan
varrella. Berliinin lentokentalta Finnairin suora lento AY1436 lahtee kohtl Helsinkia klo 19.10 ja saapuu perilte

klo 22.05

www.farmimatkat.fi
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https://www.agroteknoa.fi/agroteknoa-jokilaakoihin-hankkeen-matka-saksan-hannoveriin-agritechnica-messuille-11-14-11-2023/
https://www.agroteknoa.fi/agroteknoa-jokilaakoihin-hankkeen-matka-saksan-hannoveriin-agritechnica-messuille-11-14-11-2023/
https://www.agroteknoa.fi/agroteknoa-jokilaakoihin-hankkeen-matka-saksan-hannoveriin-agritechnica-messuille-11-14-11-2023/
https://www.agroteknoa.fi/agroteknoa-jokilaakoihin-hankkeen-matka-saksan-hannoveriin-agritechnica-messuille-11-14-11-2023/
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4.4.Tulokset ja vaikutukset

Maatalouden teknologiaa kehitetdaan vauhdilla. Automaatio keventaa ja tarkentaa tyota, tyo
tehostuu, nopeutuu ja sen mielekkyys lisdantyy.

Digitaalisuus muuttaa maataloutta paljon. Sen avulla pystytdan tuottamaan entistd enemman ja
tarkempaa tietoa maatalouden tuottavuuden, satotasojen, sadon laadun seka eldintuotannossa
hyvinvoinnin ja tuottavuuden tuloksia. Teknologiasta ja digitaalisuudesta saadun tiedon vaikutukset
parantavat yhda enemman myo6s ympariston, ihmisten ja eldinten hyvinvointia.

Peltoviljelyssa digitaalisuus on muun muassa maaperadskannauksen, satelliittitiedon, satotason seka
sadon laadun perusteella, paikkatietoon perustuvaa viljelya seka tuotantoketjujen jaljitettavyytta ja
automaatiota. Lisdantyva tiedon maaran avulla tuotantopanoksia voidaan kohdentaa entista
tarkemmin oikeaan aikaan, oikeaan paikkaan ja oikeina maarina. Sadonkorjuun optimointi
tarkentuu uuden teknologian myo6ta niin ettd sadon maara ja laatu voidaan korjata entista
tarkemmin tuotannon hyodyksi.

Robotiikka yleistyy kotieldintuotannossa mutta tulevaisuudessa hyva merkittavimmin myos
kasvinviljelyssa ja sadonkorjuussa, tdma oli selvasti ndhtavissa Saksassa pidettavilla Agritechnica
messuilla. Robotit ja automaatio tuovat uusia menetelmia eri tuotantosuunnille. Digitalisaation ja
robotiikan avulla saadaan monenlaista tietoa esim. eldinten hyvinvoinnista, terveydesta ja
tuottavuudesta. Kasvinviljelyn robotiikka lisda tyon tuottavuutta, kun kasvinviljely- ja
sadonkorjuutyotd voidaan automatisoida tulevaisuudessa entistd enemman, robotti voi tehda tyota
ympari vuorokauden mutta ihminen ei. Robotiikka parantaa myos ympariston tilaa, kun koneiden ja
laitteiden kokoa, energiatehokkuuttaa seka painoa voidaan alentaa. Tyokoneiden painon
alentamisella on myds myonteista vaikutusta esim. peltomaan rakenteeseen.

Markkinoille tulee jatkuvasti uusia koneita, laitteita ja jarjestelmia. Jokainen teknologinen hankinta
on maatilalla tarkan harkinnan paikka ja investointi yrittdjalle. Parhaimmillaan uusi teknologia
pitdisi tuoda maatilalle lisda kilpailukykya ja tuottavuutta. Digitalisaation ja teknologian
hyodyntaminen optimaalisesti on tulevaisuudessa kuitenkin suuri haaste yrittdjalle, neuvonnalle
seka koulutukselle. Uutta teknologiaa kehitetaan jatkuvasti ja yrittdjan osaaminen niin etta
teknologiasta saataisiin, optimaalista hyotya tiloilla ei talla hetkella toimi. Tiedon optimaalinen
kayttdé maatilan arjessa on varsin rajallinen. Valtavan tietomadaran jalostaminen kaytannon viljely ja
tuotannon toimenpiteita parantaviin paatoksiin on tulevaisuuden haaste. Maatalouden
digitalisaatiossa pitda ottaa tulevaisuudessa enemman huomioon jo olemassa olevan tietomaaran
jalostamiseen niin ettd kaytannon viljelija voi tehda tuotantoa parantavia paatoksia nykyista
helpommin, ndin uudesta teknologiasta saataisiin maatiloille myés mahdollisimman suuri
taloudellinen hyoty.

Uutta teknologiaa ja digitalisaatiota kehittavat yritykset eivat halua jakaa osaamistaan yleisesti vaan
pyrkivat hyoyttamaan omaa osaamistaan taloudellisesti niin pitkalle, kun se on mahdollista tdma
lisdd maatilan kustannuksia esim. laiteiden lisenssimaksujen muodossa mutta enne kaikkea niin etta
yrityksen kehittama dikitieto tai teknologia ei toimin esim. kilpailijoiden laitteissa, jolloin
maatilayrittdjaa ohjataan myos digitalisaation avulla hankkimaan oman yrityksensa laitteita.
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Hankkeen tapahtumat

AgroTeknoa hanke jarjesti hanke aikana yhteensa 16 eri mittaluokan tapahtumaa joissa viljelijat,
neuvonta ja maatalouden koulutus organisaatiolla oli mahdollisuus kokelailla ja tutustua
maatalouden uuteen teknologiaan.

Tietolinkki, hankkeen kanssa toteutettiin yhteensa 2. yhteista webinaaria, peltoskannauksesta,
satokartoituksesta ja traktorin telematiikasta seka 1. tilaisuus maatilan biokaasutuotannosta.
Halsualla Johtajuuden tikkaat, tulevaisuuden polku hankkeen kanssa toteutettiin tyopaja ja
kasvustokaynti tapahtuma jossa viljelijat paasivat kokeilemaan AgroTeknoa hankkeen
kasvustomittareiden kayttoa.

Hanke toteutti hanke aikana yhteensa 3 kpl. matkoja, joista kaksi oli ulkomaille ja yksi kotimaan
matka. Koronapandemia vaikeutti hankkeen matkojen jarjestamista erittdin paljon.

5. Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Maatalouden teknologian ja digitaalisuuden nopeasta kehittymisesta ei saada tarvittavaa
taloudellista hyotya maatiloilla talla hetkella.

Maatilat eivat pysty hyoédyntamaan teknologiasta saatavaa lisdarvoa taysimaaraisesti ja Maatiloilla,
neuvonnassa ja maatalouden koulutuksessa pitaa keskittyd poimimaan laitteiden ja koneiden
tuottamasta datasta se tieto, joka on hyddynnettavissa kdytannon tyossa esimerkiksi tyon
tehokkuuden ja taloudellisen tuloksen parantamiseksi.

Digitalisaatiosta ja teknologiasta tiedottaminen seka koulutusta pitaa lisata, koulutuksen pitaa olla
kdytdannon laheista ja koulutettavat asiat pitda olla helposti kaytantoon liitettavia.

Maatalouden neuvonta ja koulutusorganisaatioiden on myos pysyttava maatalousteknologian

kehityksen mukana ja pystyttava hyddyntamaan teknologian tuottaman tiedon hyvaksikayttoa
paremmin.

e Tiedottamiseen on hyva sisdllyttda pienryhma ja kdytannon toimintaa

e Tiedon valittaminen viljelijoille, viljelijaseminaaritilaisuuksissa

e Sosiaalinen media on hyva tiedottamiskanava mutta Some tietoiskut ei liian pitka, etta jaksaa
katsoa, Videoon lisatty linkki, josta paasee isompaan koulutuslinkkiin, mikali kiinnostaa.

e Ammattilehdet: viljelijat lukevat erityisen tarkasti alan ammattilehtid, perinteinen painettu
teksti on edelleen erittdin hyva tiedottamiskanava.

e Tiedottaminen viljelijan kielelld (ei kapulakieltd) Tiedotettavat asiat pitda tuoda esille kdytannon
[dheisesti.

e Koulutukset kasvustokauden ulkopuolella.

e Viljelijat oppivat toisiltaan (demotiloja).

e Asiantuntijoiden tiedottaminen neuvojat ja koulut, jotka vievat tietoa eteenpain. Esim. Harva
kasvituotannon asiantuntija osaa ohjelmoida kasvustokarttaa ajo-opastimeen

6. Allekirjoittajat ja paivays (viralliset nimenkirjoittajat)
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Liitteet: lehtijutut A4-kokoisiksi kopioituna, matkaraportit, muut mahdolliset selvitykset jne.

31.7.2023 Koneviesti: Nivalan AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke loi puitteet Koneviestin tekemille pienkuormaaja vertailulle
11.5.2023 Nivala-lehti: Pienkuormaajat Konekapinan yleisotestissa

10.5.2023 Seldnne-lehti: Koneviesti testasi pienkuormaajia JEDU:lla Haapajarvellda- Samat pienkuormaajat olivat koko kansan
testattavana Nivalan Konekapinassa Perjantaina

5.5.2023 Suomalainen maaseutu / Pienkuormaaja sanomat: Pienkuormaajat Nivalan Konekapinassa

5/2023 Kaytanndon Maamies: Anturit kerdavat tietoa maan alta, maa-asemat mittaavat peltomaan kasvupotenttiaalia
11.5.2022 Koneviesti: Lietelogistiikassa riittda hiomista

25.4.2022 Maaseudun Tulevaisuus Suomalainen maaseutu: Automaattiohjauksella kohti tarkempaa tilanpitoa

1/2021 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Biokaasun tuotanto maatilalla, Wennstromit
tyytyvaisia biokaasulaitosinvestointiin

3/2021 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: AgroTeknoa testasi lietteenlevityksen tehokkuutta
2/2021 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Kokemuksia fosfori- ja viljankosteusmitareista
1/2022 ProAgrian jdsen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Kokemuksia peltojen skannauksesta

16.9-2021 Lestijoki: Nyt skannataan jo peltojakin

3/2021 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: AgroTeknoa testasi lietteenlevityksen tehokkuutta
1/2021 ProAgrian jidsen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Johda uuden teknologian tiedolla

22.4.2021 Koneviesti: Murskaimella vai ilman?

2021 Haapajdrven maaseutunuorten tiedotuslehti: Koulutuskeskus JEDU mukana AgroTeknoa Jokilaaksoihin —hankkeessa
15.10.2020 Lestijoki-lehti: Kunnon paskapaiva Harkanevalla

5.10.2020 Koneviesti: Lietteenkasittely ja syysmuokkauksen tyonaytos Nivalassa. Muokkausta, levitysta ja uutuuksia
24.9.2020 Suomalainen Maaseutu: Lietteenkdsittelyn & syysmuokkauksen ammattitapahtuma Nivalan Maliskylalla
14.9.2020 Maaseudun Tulevaisuus / Suomalainen Maaseutu: Niitto vai niittomurskaus-tulokset panevat miettimaan
5.10.2020 Suomalainen Maaseutu: Pelto tunnettava pintaa syvemmalta

28.2.2020 Kaytannon maamies: Vertailussa avaimet kdteen -sddasemat

1.10.2020 Seldanne-lehti: Maaperaskannaus on tulevaisuuden tilojen arkipdivaa

25.9.2020 Keskipohjanmaa: Suomen suurimmat, pellonmuokkaustapahtumasta tuli syksyn isoimmat alan messut. Korona
kutisti Jyvaskylan KoneKillerin ja monet muut tapahtumat peruttiin.
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1.10.2020 Nivala-lehti: Maliskyldn peltopaivasta yleiso- ja ndytteilleasettajamenestys

25.9.2020 Maaseudun Tulevaisuus: Syksyn suurin tyondytos jarjestettiin Nivalassa

3.2.2020 Koneviesti: Nivalan seosrehutyonaytdksen tuloksia, Paljon oppia pédivassa

1/2020 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Tekniikan ihmeitd Saksan Agritechnicassa
5.12.2019 Koneviesti: Uudenlainen apetyonaytos

7.11.2019 Nivala-Lehti: Tavoitteena mahdollisimman hyvin tuottava lehma

31.10.2019 Seosrehu sanomat: Apevaunu tilan tarpeisiin

3.10.20219 Nivala-Lehti: Nivalassa ideoitu eturivin viljelijdiden laitetestaushanke AgroTeknoa Jokilaaksoihin kertoo itsestdan
myos englanniksi

22.8.2019 Nivala-lehti: Maataloustekniikan edistdmishanke kaipaa lisdad osanottajia

21.8.2019 Sievildinen: Tekniikka maatalouden tueksi

14.5.2019 Keski-Pohjanmaan kirjapaino Oyj / Konekapina liite: Teknologia tulee vauhdilla maatalouteen
2/2019 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa:

- Uutta teknologiaa kasvinviljelyyn
- AgroTeknolla teknologia haltuun
- Mangaanimittauksia kasvinsuojeluruiskujen testauksen yhteydessa

1/2029 ProAgrian jasen — ja asiakaslehti ProAgria Keski-Pohjanmaa: Teknologiaa maatalouteen
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Matkaraportit

Agritechnica messut Hannoverissa 11-14.11.2023

Saksan Hannoverin messukeskuksessa pidettavassa Agritechnica-nayttelysta on vuosien kuluessa kehittynyt
maailman suurimpia maataloustekniikan tapahtumia. Nadyttelyssa on ndytteilleasettajia noin 2800 ja he
edustivat yli 50- eri maata. Kavijoita nayttelyssa vierailee yli 450 000. joka tarkoittaa varsin huimaa
paivakohtaista kavijamaaraa. Tahan valtavaan kavijamaaraan nayttelyjarjestdja vastaa jakamalla
nayttelyosaston 27-erilliseen halliin, nayttelyalueen ollessa kokonaisuudessaan |lahes 50-hehtaaria.
Nayttelyalueen ollessa ndin laaja on alueella jarjestettyna esimerkiksi bussikuljetus alueen sisdiseen
liikkennointiin. Huolimatta alueen valtavasta koosta on nayttelyn toiminnallinen suunnittelu toteutettu
erinomaisella tavalla. Opasteet, kartat ja puhelin sovelluksella toimivat opasteet ovat hyvat ja
naytteilleasettajien tuotteet ovat selkedsti jaoteltu seka jarjestelty toimialoittain. Nayttelyn laajuudesta ja
sisallon runsaudesta johtuen matkan suunnittelun Iahtokohtana ollut kahden paivan osallistuminen
ndyttelyyn. Suomalaisia osastoja seka nayttelyvieraita oli paikalla ilahduttavan runsaasti. Nayttely tarjoaa
luonnollisesti vieraille mahdollisuuden tutustua viimeisimpaan maatalousalan tekniikkaan ja uutuuksiin,
mutta se tarjoaa myos osaltaan loistavan tilaisuuden vuoropuhelun kdymiseen johtavien maatalousalan
asiantuntijoiden kanssa, osallistua erilaisiin foorumeihin ja mahdollistaa kohtaamisia seka verkostoitumista
monilla eri tasoilla.

Lauantai 11.11.2023

Farmimatkojen jarjestama matka Saksan
Hannoveriin alkoi kokoontumisella seka osallistujien
alustavalla tutustumisella Helsinki-Vantaan
lentoaseman sisadntuloaulassa. Matkalle ei
hankkeen puolesta jarjestetty jatkolentoja tai -~
bussikuljetuksia Suomessa. Varhain aamulla : '
Iahtevan lentovuoron vuoksi jatkolentojen
jarjestaminen Suomessa olisi ollut hankalaa.

Matkalle osallistui AgroTeknoa hankkeen osalta
yhteensa 25 osallistujaa eri puolilta hankealuetta,
matkalle ilmoittautui muutama hankealueen
ulkopuoleltakin olevaa henkiloa. Matkalle
osallistujat olivat paaasiassa maatalousyrittdjia ja
maatalouden urakointipalveluja tarjoavia toimijoita,
mutta joukossa oli myos luonnonvara-alan opettajia
seka maatalouden neuvontajarjeston
asiantuntijoita.

Kokoontumisen jalkeen matkamme jatkui Helsinki - y 2 5 . -4
Vantaalta lentona Saksan Berliiniin uudelle Berliinin- i R 2 P A
Brandenburgin lentoasemalle, josta Farmimatkojen matkatoimiston jarjestamalla bussikuljetuksella
jatkoimme matkaa ensimmaiseen maatilavierailukohteeseen.

Vierailukohde olisi Kloster Lehniniin sijaitseva Timo Wessels maatila Bewirtschaftete Flache

Tilakokonaisuus on yksi Brandenburgin osavaltion suurimmista ja koostuu useammasta eri osasta.
Agrarbetrieb Damsdorf maatalousyritys, jonka pinta-ala on 577 ha seka Biohof zum Mihlenberg
luomutilasta, jonka pinta-ala on 784 ha .

Tilalla on lehmia noin 500 kpl.

Tiloilla viljeltiin padasiassa ruista, hirssid, nurmi- ja maissisailorehua, kauraa, sinimailasta.



Tilan tuotantorakennukset olivat entisia ita-Saksan aikaisia rakennuksia, jotka oli peruskorjattu toimivaksi ja
nykyaikaiseksi kokonaisuudeksi

Tilan keskituotos oli 9896 kg. ja karjan rotu oli ensisijaisesti Holstein. Yllattavinta oli, etta tilalla on vain
asemalypsy 2x10 kalaruoto, jossa lypsettiin kaikki tilan lehmat. Tilan tyontekijat olivat Saksalaisia.

Biokaasulaitokset sijaitsivat kahdessa eri i
paikassa joista toinen sijaitsi Agrarbetrieb : £, A
Damsdorf tilalla, jossa oli koime ‘-— wr
biokaasulaitosta. Damsdorf tilan sahkon
tuotanto oli noin 1800 KW. Tilalla oli myos
muutaman kilometrin paassa toinen
biokaasulaitos, jonka tuotantokapasiteetti on
noin 800 KW ja sen tuotannolla lammitettiin
paikallista koulua ja kylan muita rakennuksia.
Tilan sahkontuotto kapasiteetti riittaisi
tuottamaan sahkoa 2000 taloudelle mutta talla
hetkella tila tuottaa sahkoa 300 taloudelle.

Tilalla oli investoitu paljon biokaasuntuotantoon. l
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Biokaasun syotteena kaytetaan lannan lisaksi nurmi- ja maissisailorehua seka olkea, joka silputaan
tehokkaalla silppurilla erittdin hienojakeiseksi massaksi.

\ Tilan oma konekanta oli tilan
kokoon nahden maltillinen ja
koneista huomasi, etta niista
pidettiin saksalaiseen tapaan
erittain hyvaa huolta myos
Suomalaista teknologiaa, oli
tilalla kaytossa.

Tilalla oli 4 kpl.
maatalouskayttoon rekisteroitya kuorma-autoa. Tilan
omistajan mukaan niiden kayttd maataloudessa on paljon edullisempaa, kun saman tyon tekeminen traktori
ja karry yhdistelmalla. Suomessa ei tiettavasti kyseisten kuorma-autojen rekisterdiminen maatalouskayttoon
onnistu.
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Tilavierailun jalkeen suuntasimme matkan 177 km paassa sijaitsevaan Braunschweigiin kaupunkiin, jossa
majoitumme hotelliin Hotel Deutsches Haus. Hotelli sijaitsi vanhan
kaupungin osassa ja kyseisessa kaupungin osan rakennukset olivat jo
1100 luvulla rakennettuja.

https://www.deutscheshaus24.de/en

Hotell Deutsces Haus

Sunnuntai ja maanantai 12-13.11.2023

Aamiainen hotellilla klo 6.30 alkaen ja Iahto Hannoveriin nayttelyyn klo 7.45. Hotellin ja messukeskuksen
valimatka on noin 70 km.

Vietimme paivan Agritechnicassa HannoverissaNayttelyalue on kokonaisuudessaan erittain selkea ja ilmaiset

kokonaisuudessaan niin iso, etta ilman selvaa suunnitelmaa
X7 alueella on erittdin hankala 16ytaa tarvittavaa tietoa tai jotain
yksittdista osastoa. Yhdessa paivassa nayttelyalueesta ehtisi
kiertamaan vain hyvin pienen osan. Ja vaikka kdytossa olisi
useampikin paiva, kannattaa nayttelyalueesta tehda selva
suunnitelma mita haluaa nahda, mieluiten kannattaa varata
alueen kiertamiseen useampi pdiva, kuten meilla oli kaytdssa.
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Nayttelyalueella olevissa nayttelyhalleissa oli esittelijoita ympari maailmaa. Nayttely osastot on yritetty
sijoitella nayttelyhalleihin teemoittain mutta isot maatalouskoneiden valmistajat haluavat esitella koneitaan
pelkastaan omilla osastoillaan, joten teemahalli ajatusmalli ei toimi ihan taydellisesti. Ensimmadisena paivana
huomiota kiinnitti aasialaisten maiden vahva edustus nayttelyssa. Kiinalaisten ja aasialaisten tuotteiden rooli
korostui digitaalisten sovellusten ja pienemman tuotekategorioiden tarjonnassa. Aasialaisten toimijoiden
asiakaspalvelu ja omistautuminen tuotteidensa markkinointiin on ihailtavaa. Kiinalaisten ja aasialaisten
vahva tuleminen perinteisten toimijoiden rinnalle maatalousteknologian markkinoilla, on muuttanut ja
tulee vdistamatta muuttamaan markkinoita lahitulevaisuudessa.

Autonomisten viljelyteknologialaitteiden tuleminen maatalousteknologian markkinoille oli lisaantynyt
huomattavasti. Messuilla oli selvasti aiempaa enemman autonomisia tydkoneita mutta huomattavaa oli,
ettd isot maatalouskonevalmistajat eivat esitelleet kyseisista laitteista ja keskittyvat enemman isojen ja
tehokkaiden koneiden esittelyihin. Autonomisten laitteiden kehittaminen on etupaassa pienten
teknologiafirmojen erikoisalaa ja tdma nakyi erittdin selvasti myos Agritechnica messuilla.

Krone oli tuonut messuille oman autonomisen traktorinsa, johon pystyi asentamaan perinteisia
traktorikayttoisia maatalouslaitteita. Fendtilla oli esilla
mielenkiintoinen, autonominen kylvokone. Laitteessa on vain yksi
kylvovannas ja tarkoituksena on, etta peltolohkolla toimii useita
kylvolaitteita samanaikaisesti.

Autonomisia maatalouskoneita
kehitetaan ensisijaisesti
yksinkertaisen peltotyon



suorittamiseen. Esimerkiksi erikoiskasviviljelyssa kasvipenkkien haraus tai kitkenta voidaan toteuttaa
kyseisilla laitteilla mekaanisesti, jolloin kemiallista kasvinsuojelua voidaan vahentaa. Autonomisten
laitteiden kayttd maataloudessa olisi teknisesti jo taysin kdyttoonotettavissa, kyseisia laitteita on jo
Suomessakin kaytdssa esim. navettojen puhdistus ja eldinten ruokintatdissa mutta viljelykaytdssa niita on
selvasti vahemman, vaikka teknologia on jo valmiina ja antaisi myos viljelykdytt6on mahdollisuuden.

Kamerateknologialla toimiva kasvinsuojeluruisku ruiskuttaa vain silloin kun se havaitsee kasvustosta
ruiskutettavan kohteen, kun siihen on tarvetta. Laite vahentaa kasvinsuojeluaineiden kadyttoa oleellisesti ja
ruiskukseen tarvittavat tuotantopanokset kaytetaan vain siihen missa sita ensisijaisesti tarvitaan.

Sahko ja vety tulevat lahitulevaisuudessa myos traktoreiden voimanldhteeksi.
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Useilla
traktorivalmistajilla
oli esittelyssa myos
sahkokayttoisia
traktorimalleja.
Mallit olivat yleisesti
ottaen pienia
kuormaus ja
erikoisviljelyyn
soveltuvia malleja,
mutta esittelyssa oli
myos suurempiakin
traktorimalleja.

Useat moottoreiden valmistajat olivat myds kehittaneet
vetykdyttoon soveltuvaa teknologiaa tai esimerkiksi
matalakierrosmoottoreita, joilla saadaan sama tehontuotto
pienemmalla polttoaineen kulutuksella.

Messuilla huomasi, etta moottoreiden seka traktoreiden
valmistajat etsivat aktiivisesti vaihtoehtoisia
voimanldhteita maataloudessa kaytettavien
tyokoneiden kayttoon.

Traktoreiden teho ja koko kasvaa edelleen, valmistajat perustelevat tata myos ymparistosyilla.
Tehokkaammilla ja taloudellisimmilla koneilla saadaan tyon tuottavuus paremmaksi ja sitd myoden myds
polttoainetta saastyy.
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Puimureita ei enda voida tehostaa kokoa lisaamalla.

Puimureiden koko aiheuttaa hankaluuksia liikenteessa, puimureiden tehokkuuden lisadmiseen ei enaa riita
puimurin koon lisddminen, puimureiden valmistajat joutuvat etsimaan uusia ratkaisuja puintitehon
lisaamiseen.

New Hollandin uusi versio
jattipuimurista, CR:sta

New Holland vastaa tahan
kehitykseen uudella ajatuksella
siten etta puimurin
voimanldhde oli sijoitettu
puimurin sivulla olevasta
moottorista puintikoneiston
paalle poikittain olevaksi, ndin
saadaan puimurin leveytta
kavennettua hieman
maltillisemmaksi. Kyseinen
puimurimalli palkittiin
nayttelyssa uutena
innovaationa.
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14.11.2023
Aamiainen hotellilla klo 6.30 alkaen. Uloskirjautuminen ja lahto hotellilta klo 9.30.

Tarkoituksenamme olisi ollut vierailu Eickenhofer Spargelreich-tilalla Braunschweigin lahella
https://www.spargelreich.de/ Tilalla on erilaista erikoiskasvien viljelya (esim. parsa, tulppaanisipulit,
erilaiset marjat). Tila tuottaa myods ankanlihaa ja myy osan tuotteistaan suoraan tilamyymalasta. Lisaksi tila
tarjoaa koneurakointipalveluja.

Kyseisen tilan omistaja sairastui ja vierailu tilalle jouduttiin perumaan viime hetkella.

Vaihtoehtoiseksi vierailukohteeksi Farmimatkat saivat sovittua Wolfsburgin Ala-Saksin osavaltiossa
sijaitsevan Volkswagen Group automuseon, jossa oli esilla liilkevaihdolla mitattuna maailman suurimman
autoteollisuuden automalleja aina 1940 luvulta saakka.
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Vierailun jalkeen ajo Berliiniin lentokentalle. Yhteinen lounas matkan varrella.

Berliinin lentokentalta Finnairin suora lento AY 1436 lahtee kohti Helsinkia klo 19.10 ja saapuu perille klo
22.05

Matkan jarjestelyt sujuivat Farmimatkojen ansiosta erittdin hyvin ja matka oli kokonaisuudessaan sopivan
mittainen. Matkalaisten mielesta majoitus oli onnistunut, kun kaikki ydopymiset oli saatu matkanjarjestajan
toimesta sopimaan samaan hotellimajoitukseen.

Kiitamme hankkeen puolesta Farmimatkoja matkan jarjestelyista.
Jari Vierimaa
AgroTeknoa Jokilaaksoihin hanke

‘ka Eurocpan maaseudun
%, < AGROTEKNOA T
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AGRITECNICA 2019
Hannover / Saksa

AgroTeknoa Jokilaaksoihin — hanke

Jari Vierimaa

Petri Ahoniemi

Agritechnica messut Hannoverissa 9 — 13.11.2019

Agritechnica-nayttelystd on vuosien kuluessa muotoutunut maailman suurin
maataloustekniikan tapahtuma. Taman vuoden nayttelyssa naytteilleasettajia oli 2800 ja he
edustivat 52-maata. Kavijoita nayttelyssa vieraili tana vuonna yli 450 000. Se tarkoittaa jo
varsin  huimaa paivakohtaista kavijamaarad. Tahan valtavaan kavijamaaraan
nayttelyjarjestdja vastaa jakamalla nayttelyosaston 23-erilliseen halliin, nayttelyalueen
ollessa kokonaisuudessaan lahes 50-hehtaaria. Nayttelyalueen ollessa nain laaja on
alueella jarjestettyna esimerkiksi bussikuljetus alueen sisaiseen liikenndintiin.

Huolimatta alueen valtavasta koosta on nayttelyn toiminnallinen suunnittelu toteutettu
erinomaisella tavalla. Opasteet, kartat ovat hyvat ja néaytteilleasettajien tuotteet ovat
selkeasti jaoteltu seka jarjestelty toimialoittain.

Nayttelyn laajuudesta ja sisallon runsaudesta johtuen matkan suunnittelun lahtokohtana
ollut kolmen péaivan osallistuminen nayttelyyn osoittautui varsin oikeaksi.

Suomalaisia osastoja sekd nayttelyvieraita oli paikalla ilahduttavan runsaasti. Nayttely
tarjoaa luonnollisesti vieraille mahdollisuuden tutustua viimeisimpaan maatalousalan
tekniikkaan ja uutuuksiin, mutta se tarjpaa myds osaltaan loistavan tilaisuuden
vuoropuhelun kaymiseen johtavien maatalousalan asiantuntijoiden kanssa, osallistua
erilaisiin foorumeihin ja mahdollistaa kohtaamisia seka verkostoitumista monilla eri tasoilla.

9.11.2019

AgroTeknoa Jokilaaksoihin-hankkeen jarjestamé& matka Saksan Hannoveriin alkoi
kokoontumisella seka osallistujien alustavalla tutustumisella Kokkolan lentoasemalla.
Matkalle oli ilmoittautunut yhteensa 28 osallistujaa eri puolilta hankealuetta, matkalle
ilmoittautui myds muutama hankealueen ulkopuoleltakin olevaa henkildd. Matkalle
osallistujat olivat padasiassa maatalousyrittdjia ja maatalouden urakointipalveluja tarjoavia
toimijoita, mutta joukossa oli myods luonnonvara-alan opettajia sekd maatalouden
neuvontajarjeston asiantuntijoita.

Lahdon jalkeen matkamme jatkui Helsinki — Vantaalta jatkolentona Saksan Berliiniin, josta
Forssan matkatoimiston jarjestamalla bussikuljetuksella jatkoimme matkaa ensimmaiseen
yopymispaikkaan, Wolfsburgissa sijaitsevaan Leonardo Hotel Wolfburg City Center
hotelliin.
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10.11.2019

Aamulla hyvissa ajoin ryhmamme jatkoi bussilla matkaa noin 100 km paahan, Hannoverissa
sijaitsevalle messualueelle. Tama jarjestely mahdollisti p&&syn jo hyvissa ajoin
messualueelle, matkamme ensimmainen nayttelypaiva oli alkamassa.
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Nayttelyn kaksi enimmaista paivaa olivat niin sanottuja "preview days” eli ennakkopaivat,
jolloin messualueella on vahemman vieraita ja ndin my6s vdhemman ruuhkia.
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Nayttelyn sisdantulohalli ensimmaisena nayttelyaamuna

Tastad huolimatta ennen porttien avautumista tunnelma oli varsin tiivis yhdella naista, eli
nayttelyn eteldisen sisaankaynnin luona. Taman sisaankaynnin luona pysakdintialueet
sijoittuvat  lahelle  nayttelyalueelle  johtavaa  “"putkea” ja  tarjoavat hyvat
pysakointimahdollisuudet myds busseille. Tasta syysta kaytimme jokaisena paivana tata
samaa sisaankayntia ja paikoitusaluetta.

Nayttelyhalleissa oleva teknologia oli jarjestelty hyvin selkeésti siten etté koko nayttelyhalli
oli usein varattu yhden teeman alle eli esim. viljanviljely tai nurmitytkoneet olivat sijoitettuna
paasaantoisesti samaan halliin.

Nayttelyalue on kokonaisuudessaan erittain selkea ja ilmaiset bussikuljetukset
nayttelyalueen hallien valilla helpottivat liikkumista alueella erittdin paljon. Nayttelyalue oli
kokonaisuudessaan niin iso, ettd ilman selvaa suunnitelmaa alueella on erittdin hankala
|oytaa tarvittavaa tietoa tai jotain yksittaistd osastoa. Yhdessa paivassa nayttelyalueesta
ehtisi kiertdm&&n vain hyvin pienen osan. Ja vaikka kaytossa olisi useampikin paiva,
kannattaa nayttelyalueesta tehda selva suunnitelma mita haluaa nahda, mieluiten kannattaa
varata alueen kiertdmiseen useampi paiva, kuten meilla oli kaytossa.

Nayttelyalueella olevissa nayttelyhalleissa oli esittelij6itd ympari maailmaa. Ensimmaisena
paivand huomiota kiinnitti Venalaisten ja aasialaisten maiden vahva edustus nayttelyssa.
Venalaisten tuotteiden leimaa antava ominaisuus oli tavoite seka pyrkimys tehokkuuteen ja
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koneiden varsin massiiviseen kokoon. Kiinalaisten tuotteiden rooli korostui digitaalisten
sovellusten ja pienemman tuotekategorioiden tarjonnassa. Aasialaisten toimijoiden
asiakaspalvelu ja omistautuminen
tuotteidensa  markkinointiin ~ on
ihailtavaa. Vierailin useilla eri
osastoilla keskustelemassa nyt
markkinoilla olevista tuotteista, seka
tulevaisuuden nakymistd. Naista
jokaiselta tuli samana iltana
sahkopostia liittyen heiddn omaan
toimintaansa seka heidan
markkinoimiin tuotteisiinsa.

Kiinalaisten ja aasialaisten vahva
tuleminen perinteisten toimijoiden

rinnalle maatalousteknologian
markkinoilla, tulee vaistamatta
muuttamaan markkinoita

lahitulevaisuudessa.

Kiinalaista edullista ja monella
tavoin sovellettavissa  olevaa
teknologiaa




Venalaisten tuotteiden osastot
olivat erittdin hyvin suunniteltuja,
markkinahenkisia ja "tyylikkaita”

lllalla  seurueemme  suuntasi
matkamme toiseen
majoituspaikkaan, joka oli
Hannoverissa sijaitseva Maritim
Airport Hotel.
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10-12.11.2019
Autonomisesti ohjautuvia traktorimalleja

Nayttelyssa oli selvasti erotettavissa nykyinen kaytossa oleva maatalousteknologia seka
[&hitulevaisuuden . . '

teknologia, joka ei viela
ole yleistynyt maatiloille,
mutta on jo kaytanndssa
kayttovalmiina.
Tulevaisuuden
teknologiaa nayttelyssa oli
esilla isoilla kone ja traktori
valmistajilla, jotka olivat
tuoneet nayttelyyn
tulevaisuuden
satelliittipaikannuksella

toimivia autonomisia,
itseohjautuvia ja ilman
kuljettajaa toimivia

traktoreita.
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Maatalouskoneisiin soveltuvaa sdhkoista voimansiirtoa

Séhkdinen voimansiirto on tulossa myods nopeasti maatalouskoneisiin. Belarus oli jo
aiemmin pari vuotta sitten esitellyt AgriTechnica messuilla traktorin sahkéisen voimansiirron.
Nyt sahkoéinen voimansiirto ja sen erilaiset sovellukset olivat nayttelyssa hyvin edustettuna
useilla valmistajilla.
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Séahkdinen
voimansiirto tarjoaa

portaattoman

nopeudensaadon.

Kaytbssa on taysi

vaantbmomentti ~ kaikissa
nopeuksissa ilman

vaihteistoa. Toiminta on
hallittua ja pehmeéa.

Sahkdisen

voimansiirron etuna on, etta

automatisointi on
erinomaisen helppoa
kulloisenkin tydtehtdvan mukaan. Kytkimelle ja vaihteistolle ei ole kaytt6a. Rakenne on
yksinkertainen ja tarvitsee hyvin vahan huoltoa. Moottoria voidaan kayttaa lahes jatkuvasti
taloudellisimmalla py6rimisnopeudella ja sahkoisen vedon voidaan helposti yhdistaa myos
tyokoneeseen. Tybkoneiden voimantarve hoidetaan notkeilla johdoilla.

John Deere esitteli Agritechnica-messuilla ensimmaisen sahkoisen voimansiirron
sarjavalmisteisessa traktorissa.

Kuvassa
traktorin
sahkoinen
veto seka
sahkovedolla
varustettu
lietevaunun.




Hiilensidontaa ja ilmastokeskustelua
kaydaan myos Saksassa.

liImastokeskustelu kdy myds Euroopan maissa
kilvaana ja se néakyi myds maan muokkaus ja
kylvolaitteiden kehityksessa. Nayttelyssa oli
runsaasti esilla jankkurointi seka suorakylvdéon
perustuvaa laitteistoa, jolla maapera voidaan
pitdad mahdollisimman kasvipeitteisena.

Niittokoneiden, niittokorkeuden saatoon oli useampi
laitevalmistaja  kehitellyt yksinkertaisen mutta
varmasti toimivan jalasratkaisun eli terapalkin alle
asennetaan halutun korkuinen jalas. Nurmen
niittokorkeuden  nostaminen vaikuttaa myo6s
oleellisesti kasvuston hiilensidontaan ja nailla tulee
varmasti olemaan oleellinen merkitys
tulevaisuudessa rehunkorjuuseen.
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Etuniittokoneiden ty6leveyden saatéa oli lisatty hydraulisilla lisélautasilla, jotka voitiin
kaantaa pois kuljetuksen ajaksi.
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Puimureita rumpukoneistolla seka joustavalla leikkuupdydalla

Puimureissa oli selva ero suomalaiseen kalustoon verrattuna se, etta puintiin kaytetaan
usein rumpukoneistolla olevaa puintilaitteistoa. Suomalaisvalmisteinen Sampo toi
nayttelyssd ensimmaista kertaa esille oman versionsa rumpukoneistolla olevasta
puimurimallistosta

§ MADEIN o = == FINLAND

LANYISTING ASOUNS TRE WORLD

Suomalaisen Sampon valmistama ensimmainen rumpukoneistolla oleva puimurimalli.
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Joustava leikkuupdyta oli silmiinpistava uudistus puimureiden kehityksessa, erittdin usealla
valmistajalla. Joustava leikkuupdytd muotoutuu sananmukaisesti pellon pinnan mukaan,
joten levea leikkuupOyta ei tuota hankaluuksia kumpuilevassakaan maastossa.
Leikkuupoyta perustui noin 20 -30 cm joustaviin lamelleihin. Terapalkki oli samanlainen, kun
puimurissa yleensakin mutta sen runko johon teralaput olivat kiinnitetty, on valmistettu
joustavasta materiaalista ja sujuu tarvittaessa maaston mukaan.
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Puimurin joustava leikkuupoyta.

Satelliittipaikannuksella kulkevien
traktoreiden lisdksi nayttelyssa oli myds
paljon erikoisviljelyyn soveltuvia satelliitti
ja kameraohjaukseen perustuvia
tyoOlaitteita seka kamerateknologiaa,
jonka avulla tyolaite seuraa esim.
kasvuston rivivalia
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Autonomisia laitteita

Wachstum beginnt im Boden.
ROTOUCH Sgrie

Erikoiskasviviljelyyn autonomisesti ohjautuvia tydlaitteita.
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Droneteknologia muuttaa myds maatalouden toimintatapoja lahitulevaisuudessa

Dronet ovat tulossa vauhdilla maatalouteen. Nayttelysséd oli esilla monen kokoisia ja
tarkoitukseen suunniteltuja droneja, nayttdvimmat dronet pystyvat kantamaan jopa 200 kg
hybtykuorman, naita  kaytettddn  esim.  kasvinsuojeluaineiden levittamiseen.
Droneteknologian kayttd tulee muuttamaan maataloutta merkittavasti lahitulevaisuudessa
Droneja voidaan kayttdd maataloudessa keveiden kuljetusten toimittamiseen, seka
peltolohkojen satokartoitukseen, ettd maaperdan kartoitukseen, myods kasvitautien tai
tuholaisten havainnoinnissa dronet ovat tulevaisuudessa usein kaytossa.
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Nayttelyssd oli myos esilla myds
maatalouden kehittamiseen
tahtdavia toimintamalleja.  Yksi
naista esilla olleista oli "Agrotech
Valley”. Kyseessa on useiden eri
alojen toimijoiden yhteenliittyma,
joka pyrkii ratkaisemaan esille
nousevia maatalouden ongelmia.
Samassa yhteydessa toimii myds
"Seed House”,  joka tukee
kehityskelpoisia innovaatioita
tarjoamalla  helposti  saatavaa
taloudellista tukea, neuvontaa ja eri
konevalmistajien  apua  uusien
ratkaisujen kehittamisessa
eteenpain kaupallisiksi tuotteiksi.

AGROTECH VALLEY
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Traktori- ja tyokoneautomaation maara nayttelyssa on suorastaan hammentava.
Digitaalinen tiedonkeruu ja erityyppisten sovellusten helppo hyddynnettavyys on tuonut

markkinoille valtavan maaran uusia toimijoita sekd myds valtavan maaran taysin uusia
tuotteita.

—




Kotimatkamme alkoi iltapaivalla,
jolloin  suuntasimme matkamme

kohti Berliinia. lllalla
seurueellamme oli mahdollisuus
viettaa vapaa-aikaa myos

Berliinissa keskustassa.

lIitapaivalla klo.15.00 aloitimme
paluumatkan messuilta kohti Berliinia,
jossa oli matkamme viimeinen
majoittautuminen. Kirjauduimme
Berliinissd sijaitsevaan Park Inn
hotelliin. Tama hotelli sijaitsee Berliinin
keskustan tuntumassa lahella
kuuluisaa Berliinin televisiotornia seka
muita Berliinin kuuluisia nahtavyyksia.

Foantigrt

el

Berin-Jerarum

foren

Novsestn |
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13.11.2019

Aamulla kirjauduimme
hotelliitamme ja jatkoimme matkaa
kohti Berliinin lentoasemaa, josta
lentomme lahti Helsingin kautta
kohden Kokkolaa

Berliinissa Tegelin lentokentta
oli erittain ruuhkainen.

Berliinin  Tegelin  kentalla ol
lahtbaamuna erittain suuret
ruuhkat, johtuen pienen
henkilostomaaran haasteista.
Meilla oli varattuna erittain
runsaasti aikaa lahtoselvityksen
tekemiseen, mutta kaiken
odottelun jalkeen ei kuitenkaan
yhtaan liikaa.
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Yhteenveto

Matkaa voi pitda erittdin onnistuneena. Jarjestelyt onnistuivat hyvin, ilman mitdan sen
suurempia ongelmia, kaikki toimi hienosti. Kiitos onnistuneista jarjestelyista kuuluu
luonnollisesti Forssan matkatoimistolle, jonka pitkd kokemus ja ammattimaisuus taman
tyyppisten matkajarjestelyissé huokuu kaikesta toiminnasta.

Osallistujilta keratty palaute oli erittdin positiivista ja luonnollisesti lammittdd meidan
vastuuhenkildiden mielta.

Tallaisen matkan yksi suurimmista merkityksista on luonnollisesti mahdollisuus tutustua
uusimpaan tekniikkaan ja toimintamalleihin, mutta ihmisten toisiinsa tutustumisella ja
verkostoitumisella on erittdin suuri merkitys. Tama tarjoaa mahdollisuuden kokemusten ja
tiedon jakamiseen, mutta antaa myds varmasti voimaa siihen arjen tydskentelyynkin.
Kaikkinensa tallainen kansainvélinen nayttely valaa lujaa uskoa kaikkeen maatalouden
tekemiseen, niin kotimaassa kuin laajemmassakin mitassa ja sen, tdman tekemiseen
uskomisen arvo on aarimmaisen arvokas asia.



